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Abstrakt:

Prispevek pojednava o tvorbé multimedidlni ucebnice elektrotechnickych materiali
pristupné na Internetu pres webovy prohlizec. Jgji hlavni napls je orientovana na simulaci
zakladnich a charaktersitickych prizbehi jednotlivych skupin materiélii.

1. Uvod

Ustav elektrotechnologie FEKT VUT v Brn¢ garantuje vyuku predmétu ,Materidly a
technick& dokumentace” pro vSechny studenty prvniho roé¢niku, prezen¢ni i kombinované
formy vyuky, bakalétského studijniho programu ,, Elektrotechnika, elektronika, komunikacni a
fidici technika® (EEKR) na Fakulté elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT v
Brné. Pro laboratorni ¢ést vyuky predmétu je pripraveno 13 méficich pracovist. Studenti
neabsolvuji stejné laboratorni tlohy, cviceni jsou vSak koncipovana tak, aby se kazda ze ¢tyr
meéfenych a zpracovanych Uloh tykala jiné materidlové oblasti (vodiveé, magneticke,
polovodi¢ové a izolacni materidly). Jistym problémem je, Ze laboratorni vyuka piedbihd
predndsky z materidloveé casti vyuky predmétu a droven vstupnich znalosti studenti,
ziskanych na stiedni 3kole, je znaéné rozdilnd Ke zkvalitnéni laboratorni ¢asti vyuky a k
vyrovndni znalosti jednotlivych studenttt by tak mel prispét Projekt FRVS F1 d
»Multimedi&ni podpora laboratornich tloh v materidlové orientovanych predmétech”, jehoz
je Ustav elektrotechnologie v roce 2011 reSitelem.

2. Zaméieni a technicka realizace projektu

Projekt je prioritné zaméien na vytvoreni studijnich opor formou multimedidlni podpory
pedagogického procesu v podobé virtudlnich laboratornich Gloh simulujicich funkce redlinych
meéficich pracovi&’ zamétenych na vlastnosti jednotlivych skupin materidla. Realizovana
forma vzdélavani umoznuje ovéieni, doplnéni a rozSireni teoretickych znalosti, ziskanych z
piednéSek a studiem odborné literatury, jiz v dobé pripravy na méreni vybrané laboratorni
Ulohy a naslednou konfrontaci teoretickych zévislosti s rediné zmérenymi experimenténimi
daty. Matematické formulace charakteristickych veli¢in jednotlivych skupin materiali umozni
praktické simulace fyzikalnich déju a chovani materidli v podob¢ animovanych grafickych
zévislosti ve formatu Adobe Flash. Souc¢asti projektu je inovace stvgjici databéze vlastnosti
elektrotechnickych materidla s vyuzitim novych dostupnych aplikaci a zavedeni
demonstra¢nich videi, seznamujicich studenty s vybranymi technologickymi postupy
pouZivanymi zejména Vv oblasti vyroby polovodicovych materidlc a struktur a
nanotechnologii. K vyuZiti uvedenych aktivit byl vytvoren webovy portd umoznujici pristup
k virtuani laboratori pies internet, coZz povede ke zvySeni podilu samostatné tvarci prace
studentd.



Zaklad virtudlni laboratore tvori vykonny pocitac, ktery béZi na platformé Windows a na
kterém je nainstalovan webovy server Apache HTTP, PHP a MySQL. Server hosti webové
stranky, které jsou verejné dostupné na adrese http://simulace.uete.feec.vutbr.cz (obr. 1) ajsou
souc¢asné vstupnim portdlem pro jednotlivé virtudlni laboratorni Glohy.
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Obr. 1 : Graficky vzhled a usporadani menu webovych stranek

Weboveé rozhrani portélu , Laboratoie Chart” je postaveno na redakénim systému Kubikula
CMS, ktery predstavuje zakladni prvek pro tvorbu webovych stranek se specifickymi
pozadavky. Redakéni systém je postaven na volné dostupnych technologiich; napsan je v
jazyce PHP3, pro ukladani dat a nastaveni pouZivi databdzovy systém MySQL4, dédle je
vyuzito nekolik JavaScriptovych knihoven (FancyBox, jQuery a TinyMCE) a PHP knihovny
PHPMailer [1].

Pro tvorbu animovanych grafickych zavislosti byl potizen software Swiff Chart Generator
3.3.4 od spolecnosti GlobFX Technologies. Vzhledem k instalovanému operaénimu systému
serveru byla zvolena verze pro Windows (k dispozici jsou i verze pro operani systémy
Linux, Solaris a AlX). Swiff Chart Generator spolupracuje s vétSinou programovacich a
skriptovacich jazyku, napt. ASP.NET (C # a Visual Basic), ASP, PHP a JSP, ¢imz je zagji&tén
piistup k libovolnému zdroji dat modelovanych zavislosti v nejrizngjSich podobéch
(databéze, textovy soubor, webovy formulé atd.). Vystupem programu jsou pak nézorné
animovaneé grafické zavislosti vybranych fyzikanich veli¢in ve forméu Adobe Flash nebo
statické obrézky v béZzné pouzivanych formétech PNG/JPG, SV G a PDF, které jsou zobrazeny
pomoci webového prohlizece na stran¢ pripojeného klienta.
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Obr. 2: Formul&s vstupnich parametrz pro ssmulaci grafickych zavid osti
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Obr. 3: Ukézka vystupu v podobe poZadované grafické zavidosti ve formétu Adobe Flash

(animovany)

Aktudlni prehled zakladnich funkénich zavislosti, vytvorenych formou simulaci a animaci,

v realizované virtuani laboratori uvéadi tabulka Tab. 1.

Tab. 1: Prehled laboratornich tloh a vybranych zavidosti pro virtuélni laboratorni cviceni

Nazev Ulohy M odelované zavid osti
M&ieni termoel ektrického napéti kovi U, =f(T)
Méteni V/A charakteristiky Zarovky, variétoru a varistoru U=f(l)
Méieni relativni permitivity a ztrétového ¢initele izolanti ve * — _
frekvencni oblasti e*=f(f). tgd =1 (1)
M&Feni vnittniho a povrchového odporu izolantt R =f(t), R, =f(t)

Méteni mérnych ztrat feroma?nn:(ig(ljych materiall oscil oskopickou B=f (H )
u

Méteni a vyhodnoceni teplotni zavislosti odporu termistori R=f(T)

M&ten teplotni zavislosti odporu vodivych a odporovych materili R=f(T)

Stanoveni zakladnich vlastnosti polovodicového materidlu g=f(T)

M é&teni teplotni zavislosti pocatesni permeability ferita m =f(T)




3. Podékovani

Rozsiteni a modernizace vyuky predmétu ,Materidly a technick& dokumentace®, urceného
pro studenty vSech obort bakalédiského studijniho programu EEKR, se ro¢né tyka 700 az 1
000 studentt. On-line virtudlni simulace pristupné pires webove rozhrani, inovované databéze
materidli a demonstraéni  videa budou vyuZivany také v navazujicich materidlové
orientovanych predmétech bakalarského a magisterského studijniho programu EEKR.
RozSiteni tohoto progresivniho zpisobu vyuky se postupné predpoklada i na mezifakultni
arovni, ve vyuce povinného predmétu , Elektrotechnologie® zarazeného do bakalérského
studijniho oboru ,Materidlové inZzenyrstvi“, ktery je Ustavem elektrotechnologie zajistovan
pro Fakultu strojniho inZenyrstvi VUT v Brné. Realizaci multimediani podpory vzdélavaciho
procesu formou e-learningovych metod se Ustav elektrotechnologie hlasi k modernim trendam
vyuky, které jsou podobnym zpasobem zavadény a Siroce podporovany na prestiZznich
zahrani¢nich univerzitéch, a které odpovidajicim zpusobem odrézeji dneSni informacni
trendy.
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