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Abstrakt:
Obory spjaté s elektronikou se bourlivé rozvijeji. Sredni Skola pak musi byt schopna na tento roz-
voj reagovat. Prispévek ukazuje, jak se to dasi na SSER Roznov pod Radhodtém.

Snad kazdého fascinuji moderni technologie a moznosti, které nam v Zivoté poskytuji. O to vic
pak musi byt fascinovan ¢lovek, ktery se natomto vyvoji néjakym zptasobem podili. Tento vztah jisté
posiluje fakt, Ze prakticky nemize existovat nikdo, kdo by byl schopen dnesni technologie zvladnout
v celé Sitce a hloubce. Pravda je takovd, Ze je potiebna velka specializace, ale pritom znalost Sirokych
souvislosti.

Vyporadat se stouto situaci je velmi obtizné pro kazdého a troufam si tvrdit, Ze pro stredni skoly
obzvlast. Pokud si uvédomime, Ze stiedoskolaci maji pred sebou jesté dalSich pét i vice let studia, je
velmi t&Zké tict, kam se technicky vyvoj za tu dobu posune a jak se zmeni i vlastni zgjem studenta.
Navzdory tomu je tieba vyuzit maximalné dobu stiedoskolského studia, tak, aby se dnedni studenti
dokézali po néstupu do praktického Zivota orientovat v modernich technologiich.

Proto jsme na naSi Skole sou¢asnou situaci pojali jako vyzvu a vykrocili jsme cestou inovace vyu-
ky tak, aby se Zaci seznamovali s modernimi technologiemi.

Prvni krok jsme uginili v oboru jednoc¢ipovych mikropocitati a jejich programovani ve vysSich
programovacich jazycich. DneSni moderni jednocipové mikropocitace jsou pies svoji principidlni po-
dobnost s obvodem 8051, kterym pied dvaceti lety ohromila svét firma Intel, piece jen jiné Tento
segment polovodi¢ové vyroby se za tu dobu velmi rozkosatil jak v po¢tu vyrobci tak piedevsSim
v sortimentu. To nas v okamZiku piipravy inova¢niho planu postavilo pied nelehky Ukol, jaky typ
jednocipovéno mikropocitace pro vyuku vybrat. Nakonec padlo rozhodnuti na obvod z rodiny AVR
firmy Atmel ato nav téo chvili ngvykonngjsi typ Atmega2560. Otazka programovaciho jazyka byla
proti volbé typu velmi jednoduchd. Samozigimé assembler ajako vysSi jazyk C.

Sebel epsi zamer vSak je k nicemu, pokud nedojde k jeho realizaci. A ta byva spojena s fadou poti-
Zi. Obvykle prevaZuje problém penéz. Proto jsme se chopili pileZitosti, kterou v roce 2006 nabizel
program MSMT ,, Projekty do 3kol“. N&3
projekt , Programovani modernich jed-
nocipovych mikropocitaca ve vySSich
programovacich jazycich* uspél a tak
byl polozen z&klad pro praktickou reali-
zaci zaméru.

Z&ladem bylo vybaveni jedné
ucebny pocitaci na nichz vyuka probiha.
Kazdy 7Z& ma pro vyuku k dispozici
pocita¢ v konfiguraci:

procesor AMD Sempron 2800+
RAM 1GB

HDD 80GB

DVD-R/RW vypalovaci mechanika
LCD displg 19"

Obr.1 Ukazka pracovisté studenta
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Pro odzkouseni odladénych a odsimulovanych programt maji studenti k dispozici vyvojové kity
se spoustou zabudovanych periferii
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Nekteré porty jsou vyvedeny na konektory a neni tedy problém pripojit cokoliv dalSiho.

Vlastni vyuka programovani pak probiha ve tietim ro¢niku v assembleru a bude navazovat ve étvr-
tém ro¢niku vyukou programovani v C. Dosavadni zkuSenost z vyuky ukazuje zajimavy poznatek.
Z&ci k obvodu Atmega2560 pristupuji s velkym zdgmem a davod je pravé v jeno modernosti. A tak
mazeme byt svédky jistého paradoxu. Zatimco drive vyucovany i8051 je proti novému obvodu velmi
jednoduchy, vysledky ve vyuce jsou, pravé pro veétsi zgem zaki, u obvodu Atmega2560 |epsi. Takto
nastoupeny smér se pozitivné projevil i v tématech letonich maturitnich praci. Rada studentt se roz-
hodla pro préci zaloZzenou na obvodu Atmega8 i presto, Ze se ve vyuce s timto obvodem jesté nesetka-
li.

Nejenom jednocipové mikropocitace jsou tim, co prodélava bouilivy rozvoj. Vyznamny a stéle po-
silujici podil na trhu polovodi¢ovych soucéstek zaznamenévaji také hradlové pole a to za soucasného
zvySovani jgich vykonu. Dnedni nejvykonngjsi hradlova pole patii do kategorie FPGA, kterou |ze
charakterizovat poétem hradel na obvod v poctu desitek tisic aZ jednotek milioni. Lze o¢ekavat, ze
v kréatké budoucnosti bude pro pracovniky elektrotechnického zaméreni jejich znalost zcela nezbytna
Dovolim si tvrdit, Ze parafrézovano s internetem, , Kdo je neznd, jakoby nebyl*.

Proto jsme se rozhodli, Ze udélame alespon prvni kricek a ovérime moznost alespon zaklady vyu-
ky v podminkéach stiedni Skoly. Svym zptasobem jsme se vydali proti sméru nazoru praktika, ktefi
pochybuji 0 moZnosti zvliddnout FPGA ve druhém ro¢niku stiedni Skoly, kam jsme tuto latku zaglenili.
Kupodivu naSe dosavadni poznatky jsou takové, Ze potvrzuji vychozi ndzor o moznosti tuto latku
Uspésné vyucovat. Samozigime neaspirujeme na kdovijakou slozitost, ale Zaci jsou schopni zvladnout
vyvojove prostiedi a v ném navrhnout pomoci jazyka VHDL jednoduché obvody veetné jegich simula-
ce. A stginé samozigimé ne kazdy Zak si s problematikou poradi na poZzadované Grovni, ale na druhou
stranu jsou i takovi, které hradlova pole velmi zaujala. A tak uZ je nekolik takovych, ktefi jiZz dnes,
s dvouletym predstihem, uvazuji nad svoji maturitni praci, samozigjmé s pouZitim FPGA.

Jak z predchoziho plyne, je dosavadni vyuka spis experimentani a pies velmi pozitivni vysledky
vidime moZnosti a soucasné nutnost, jak ji vylepsit. Z hlediska typu FPGA, ktery ve vyuce pouzivame
jsme nejlepsi zkuSenost ziskali s obvodem Spartan3 firmy Xilinx ato presto, Ze jsme pavodné zacinali
sobvody firmy Actel. Proto i do budoucna se hodldme na obvody Xilinx orientovat. NaSim cilem je
vybudovat pro vyuku novou ucebnu, ve které by kazdy student mél vlastni pracovisté, véetné vyvojo-
vého kitu. V tomto smyslu jiZ byl zpracovan a naSemu ziizovateli piedan projektovy zamer.




Pokud za prvni krok v inovaci vyuky povaZzujeme jednocipové mikropocitace, pak u hradlovych
poli mame nakroceno. Bylo by vSak chybou nemit jiZ v planu dal§i krok. Ten by mohl byt smérem
k robotim. V letoSnim roce jsou dva roboti zhotoveni jako maturitni vyrobek a jeden, ktery vznikl
mimo. Bylo by Skoda nepiedstavit tyto vyrobky na vhodném foru. Proto predpokldddme nesoutézni
piedstaveni na Robotnickém dnu v Praze a v soutéZnich kategoriich na akci Istrobot v Bratislavé. Do
budoucna pak zvazujeme vytvorit kolektiv nadSenct, kteri by byli schopni se zapojit do prestiZni sou-
téZe Eurobot.
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Obr .4 Vitez Skolniho kola SOC 2007 - robot #izeny ATMEGAS




