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Abstract:

Navrh energetické koncepce reSeni rekonstrukce vyskového objektu kateder MFF
(obr. 1) byl proveden na zikladé poZadavku uZivatele MFF v ramci projektu MZP
VaV/SN/3/173/05 ,, Integrace obnovitelnych zdroji energie do struktury budov‘ [1] Navrh
energetickych opat/eni  vychazi z energetického auditu [2] a z aktudlnich Udaji o
energetickém provozu a stavebne-fyzckém stavu objektu. V ndvrhu energetické koncepce bylo
vedle tepelne technickych opat/eni v maximalni mire vyuzito potencialu obnovitelnych a
alternativnich zdroju energie, které lokalita v Praze-HoleSovickach a viastni objekt vyskové
budovy umoziuje. Navrh optimalni varianty energeticky a ekonomicky Usporného projektu
rovnez vychdzi z novych pozadavkii zakona ¢. 406/2006 a nové metodiky a predpisi pro
ener getického hodnoceni budov v roce 2007, ktera vyplyva z prijaté Evropské smernice EPBD
2002/91/EC.

Obr. 1 Pohled na jihozapadni ¢ast Katedroveho objektu MFF Univerzty Karlovy v arealu
V HoleSovickach 2, Praha 8
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1. Navrh energetické koncepce rekonstr ukce objektu vyskové budovy
MFF UK.

Navrh optimalni varianty energeticky Usporného projektu zahrnuje stavebné tepelné-
technick& opatieni a energeticky efektivni Usporné feSeni v technickych zatizenich budovy
s maximalnim vyuzitim obnovitelnych zdroja energie. Navrh energeticky tsporného projektu
ieSi poZadavek tepelné stability a tepelného komfortu jak v zimnim, tak i v letni obdobi s
velmi nizkymi energetickymi a provozné ekonomickymi néroky na budouci uzivani budovy a
dalSi funkeni pozadavky na denni osvétleni a ochranu proti vnéjSimu hluku pri zaji&teéni
kvality vnitiniho prostredi budovy. Poloha vy3kové budovy MFF UK a hydrogeologické
pomeéry aredlu MFF v HoleSovickéch v blizkosti feky Vltavy poskytuji rovnéz moznost
vyuziti spodni vody pro klimatizaci budovy s mimotadné vysokou energetickou efektivnosti a
rychlou ekonomickou névratnosti. Okoli budovy na severni strané objektu souc¢asné umoznuje
umisténi zemniho registru a vyuZziti bioklimatickych vliva sttedné vysoké zelené pro chlazeni
vzduchu v centrdnim sytému vétrani a klimatizace. Komplexni ieSeni energetické koncepce
rekonstrukce objektu vychazi z geografickych a mistnich klimatickych podminek a efektivné
vyuziva slunecniho zéreni a energie prostiedi v dané lokalité. Na z&kladé provedeného
prazkumu klimatickych a hydrogeologickych podminek v aredu MFF UK v Praze-
HoleSovickach a v okoli objektu vyskové budovy kateder MFF, byly analyzovany nésledujici
vyuZitelné obnovitelné a alternativni zdroje energie:

slunecni zareni pro vytapeni, klimatizaci s vyuZzitim solarni termiky a fotovoltaiky, pro
ziskani slune¢niho tepla a elektrické energie, integrovanych ve dvojité vétrané
hybridni fasad¢ na jizni, vychodni a zdpadni stran¢ objektu kateder,

energie zemniho prostiedi v zemnim registru pro chlazeni a vytdpéni budovy,
energie spodni vody pro chlazeni a klimatizaci budovy.

2. Navrh energetickych opatfeni svyuZitim solarni termiky a
fotovoltaiky

V navrhu energetickych opatieni pro rekonstrukci objektu kateder MFF je dominantnim
prvkem dvojita vétrana hybridni fasada (Obr. 2), ktera umoziuje resit:

vyuZiti slunec¢niho zéreni pro ohtev vzduchu ve fas&dé pro vétréni a vzduchotechnické
vytdpeni budovy,

vyuziti slune¢niho zareni pro vyrobu elektrické energie integraci solarnich
fotovoltaickych ¢lanki v neprasvitnych ¢astech jizni fasady,

snizeni tepelné zéaéze budovy pouzitim stinicich prvka uvniti dvojité fasddy pri
zachovéni pozadovaného architektonického vzhledu budovy,

dvojita fasada umoznuje dostatecnou tepelnou ochranu a zajisténi tepelné stability v
letnim i v zimnim obdobi sniZzenim tepelné zétéZe atepelnych ztré budovy.
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Obr. 2 Energetick4 opatreni rekonstrukce objektu kateder MFF. Schéma teplovzdusného
wtépéni a klimatizace budovy vyuZivajiciho funkce dvojité hybridni soléarni fasady, zemniho
registru a spodni vody za Gcelem sniZeni spotieby primarni energie.

Navrzena hybridni fasida s pouzitim prostorovych modulérnich dilct umoZziuje plnou
integraci solérnich prvka fototermickych a fotovoltaickych systémi. Snadnou a rychlou
mont&z pii provozu objektu v cenovych relacich porovnatelnych s jednoduchou fasadou, ktera
by v sobé nutné zahrnovala externi stinici konstrukce nezbytné pro G¢innou ochranu proti
slunecnimu zéreni v letnim obdobi. Névrh modulérni dvojité fasady vyplyva ze zahrani¢nich
zkugenosti s vyuzitim progresivnich technologii vyroby a montéze v oblasti fasadni techniky,
ktera prindSi nesporné vyhody ve vysoké kvalité provadénych praci pri zagjisténi vysSi
bezpecnosti a rychlosti montéze s nizSimi investicnimi naklady pti porovnéni s prevazné
v praxi vyuzivanym cenové nevyhodnym standardnim feSenim z jednotlivych fasadnich
prvku.

Vyuziti energie ve struktuie dvojité hybridni fotovoltaické a fototermické fasady je
patrné z obrézku ¢. 3. Struktura dvojité hybridni fasady je ¢lenéna do systému samostatnych
fasadnich moduld (modulérnich prvka) zavéSovanych na stropni desky v jednotlivych
podlaZich budovy. Ve strukture vnéjsiho plasté dvojité fasddy bylo navrzeno jednoduché
zaskleni. V parapetni ¢asti jsou integrovany misto jednoduchych neprahlednych skel, skla se
zalaminovanymi solarnimi ¢lanky ve struktuie laminacnich plastovych félii. Fasadni modul s
elektricky propojenymi solarnimi ¢lanky je opatien kabelem s konektorem pro jeho pripojeni
do gtruktury pevné kabel&ze umisténé v parapetni ¢ésti. Vnitini pl&st’ je v navrZzen s pasovymi
okny z nizkoemisivniho dvojskla a s tepelné a pozarné izolovanym parapetem.
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Obr. 3 VWuzti dunecni z&eni v letnim a zimnim obdobi ve dvojité hybridni fasdde

3. Predpokladané ener getické zisky a energeticka bilance budovy M FF

Vysledna bilance jednotlivych energetickych opatieni pro vytdpéni a chlazeni
s vysokym potencidlem vyuZiti obnovitelnych a alternativnich zdroja energie pro energeticky
Usporny projekt rekonstrukce objektu kateder v aredlu MFF v Praze-HoleSovickach je
pirehledné uvedena v Tabulce 1. Z navrZzenych energetickych opatieni pro rekonstrukci
katedrového objektu MFF UK vyplyva celkovy energeticky potencidl OZE ve vyS 819
MWHh/rok aekonomicky prinos za energie v cenach roku 2006 ve vysi 1 782 tis. K&/rok.
Stavebné a tepelné technickymi opatienimi jsou déle sniZzeny tepelné zisky v letnim obdobi a
ztréty v otopném obdobi ve vydi 294 MWHh/rok. Po provedeni navrZzenych opatieni s vyuZzitim
OZE ¢ini ndroky na primérni energie pro vytépéni budovy MFF UK v Praze vcetné
klimati%ace pouze 326 MWh/rok a vypocitana hodnota mérné spotieby tepla ev ¢ini 9,88
kwh/m”.

4. Zavér

Navrh energetickych opatieni svyuzitim OZE a jejich plnou a optimélni integraci ve
strukture budovy svyuzitim nejnovéjSich poznatki bylo dosazeno mimoiadnych
energetickych Gspor a rychlé ekonomické navratnosti 11,9 roku. Pti poZadované hodnoté
spotreby tepla en = 26,26 KWHh/m? pro geometrickou charakteristiku budovy A/V = 0,22 a
mérnou spotiebu tepla ev = 9,88 kWh/m® po provedenych opatienich &ini stupeii energetické
néro¢nosti SEN 37,6 % < 40%. Pri provedeni navrZzenych energetickych opatienich lze
budovu klasifikovat jako mimoiédné Uspornou v Klasifikaci A. Pri uvaZzovani stavajici merné
spotieby tepla ev = 63,56 kWh/m® (pro vytépéni dle energetického auditu za obdobi 2002-04)
bude soucasna spotreba energie snizena na pouhych 15,5 %, pficemZ uvedend opatieni
soucasné navic zajist'uji naléhavé potieby letniho provozu na klimatizaci budovy.

Tento prispévek a uvedené vysledky byly ziskany za podpory vyzkumného projektu
MZP VaV-SN-173-05 , I ntegrace obnovitelnych zdrojii energie do struktury budov*.



Tabulka 1 Souhrn energetickych opat/eni vyuZivajicich obnovitelné a alternativni energie u
vy3kového objektu kateder MFF University Karlovy v Praze, V HoleSovickéach
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Poznamky k tab. 1

1) spolecné poloZzky pro vypocet prosté navratnosti dvojité hybridni fasady
2) spolecné polozZKky pro vypocet prosté ndvratnosti zemniho registru
3) spolecné polozky pro vypocet prosté ndvratnosti solarnich absorpénich kolektora

4) bez zapocteni dotace na investici, kterou predpoklada Cenové rozhodnuti ERU &. 8/2006

ERU pro

spinéni podminek Zakona o podpore vyroby elektiiny z OZE ¢. 180/2005 Sb. (navrhovana
verze programu tfizeného MZP v programovacim obdobi 2007—2013 predpoklada dotace pro

OZE u nepodnikatel skych subjekti aZ do vyse 85 %)
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