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Abstract:

Softwarovy balik MATLAB v poslednich verzich dospél do v3estranne pouzitelného nastroje
vmnoha oblastech (neen) techniky. MATLAB je predstaven vjeho zakladni verz bez
Toolboxii. Jsou zhodnoceny jeho prrednosti, jakozZ i nedostatky s diirazem na pouZti ve vyuce
2é3te fyziky a elektrotechniky. Je uveden konkrétni priklad vyuky prredevSim diskrétnich
signéli a systémui.

1. Uvod

MATLAB (MATrix LABoratory) byva neziidka oznacovan za svétovy standard pro
technické vypocty. Predstavuje mohutné integrované matematicko-grafické prostiedi [1],
vV némz |ze provadét zejmeéna:

- matematické vypocty,

- modelovani a analyzu fyzikdlnich déju,

- meéfeni, analyzu avizualizaci dat,

- vyvoj algoritmu,

- navrhy fidicich a komunikacnich systému, atd.

Prvni odrézka vyctu uvédi, Ze v MATLABU miZeme provédét matematické vypocty. To
Ize chapat razné. V uzSim smyslu musime tici, Ze v MATLABuU muzeme provadét ,jen”
matematické vypocty. V SirSim smyslu miZzeme vétu obrétit a tici, ze v MATLABU miazZzeme
provadét prakticky vSechno, co lze matematicky popsat. A to, co lze matematicky popsat,
maZeme pomoci grafickych nastrojt MATLABuU velmi efektivné (a vyspéleisi uzivatelé i
velmi efektn¢) zobrazit.

2. Zakladni vlastnosti MATLABU

Veskeré objekty MATLAB povaZuje za prvky pole. Prvky pole jsou predevsim cisla
Prvni, co nas v této souvislosti napadne je ,tradi¢ni® linearni algebra— maticovy pocet. Takto
skute¢né byl MATLAB ve svych prvnich verzich zamySlen, a skute¢né provadi nejen veskeré
operace maticového poctu, a je nedostizny v operacich s jednotlivymi prvky. Prvky néjakého
pole viak mohou byt nejen ¢isla, proménné, ale i slozZitéjsi struktury jako napriklad obrézky.
Prace v MATLABU uz se zcela vzdalila tradicnimu chapani linearni algebry.

MATLAB je Windows-like aplikaci. Nabizi intuitivni uZivatelské rozhrani - MATLAB
Desktop. PouZiva programovaci jazyk 4. generace s vice nez 1000 funkci.
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3. Précev zakladnim prostiedi

Hovotime-li o préci v zakladnim prostiedi, mame tim na mysli, Ze budeme pouZivat pouze
z&kladni MATLAB bez tzv. Toolboxa. Toolboxy jsou knihovny specializovanych funkci,
které vyznamné rozSituji a zjednodusuji pouzitelnost MATLABuU i mimo technické obory.

3.1 Vytvareni signala
V systému MATLAB Ize se signdly pracovat nékolika zpisoby [3]:

1. Vytvéret své viastni posloupnosti (vektory) dat, ¢asové ¢i jiné, v Command Window.
pomoci ptikaza.

~s ooz

MATLAB pouziva tzv. klicova slova, coz jsou ve velké vétsing pripadi béZzné anglicka
slova, nebo matematické funkce: sin, cos, ... (viz Obr. 3)

2. Natitat externi data - txt, xIs, ASCII, ...

]

xlsread, wavread, imread, aviread — k témto klicovym slovam jisté neni bliZzSiho vykladu
tieba.

3. On-line na¢itat data z méticich karet.
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Obr. 1 Zakladni prostiedi s nactenymi daty ve formatu .xIs a wher typu grafu z nabidky
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Obr. 2 VWber ¢asti dat a jgjich okamzité zobrazeni jako spojnicovy graf

3.2 Zobrazovani signéla

1. prikazem v programu, ¢i dialogovym zpasobem v piikazovém fadku:

pie, ...

plot, stem, stairs,

Command Window

X

= figure (10)
t=0:0.1:10;y=sin(t) ;plotit,¥)
Tfigure(20)

t=0:0.1:10;y=cos (L) :plotcit,¥)
hold on

==s3init) ;

plotit,2)

=

HlFigure 10 [

- Figure 20
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Obr. 3 Tvorba a zobrazeni signélii pomoci prikazi MATLABU

Jediné klicové slovo ( na Obr. 3 ptikaz plot) zde zastupuje cely podprogram. ZaloZi obrazek
(prikaz figure(10) znamend pouze nazev), zobrazi graf, ,,samo¢inné” nastavi rozsah os, barvy,



atp., vde okanité. Pokud je tieba cokoliv upravit, pak Kliknutim pravym tlacitkem mysi na
prislusném objektu (¢ara, osy, barevna vypli, vyznaéné body,...) se zobrazi kontextové menu
s nabidkou moznosti [1]. DalSi moznosti je vyvolani nastroje Property Editor [2], nebo piimy
programovy prikaz.

Na Obr. 3 jsou zobrazeny sinus a cosinus (zcela intuitivni prikazy sin a cos) jako spojité
grafy. To zdanlivé odporuje povaze MATLABU, ktery uvaZzuje vSechny hodnoty diskrétné.
Vysvétleni je jednoduché. Pokud zvolime déleni casove osy dostatecné jemné, graf se zobrazi
jako spojity a nemusime se déle ,zatéZzovat“. Konkretné na Obr. 3, je ¢asova osa jako
proménnét zadana od 0 do 10 s krokem 0,1 — tedy 100 hodnot, coz, jak vidime, je pro spojité
zobrazeni dostatecné.

2. Vybérem z nabidky
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Obr. 4 Nabidka typu grafit MATLABU véetne ndpovedy

3.3 Grafické uzivatelské rozhrani

MATLAB mé& implementovéanu ,,velmi silnou* grafiku nejen pokud se tyka zobrazovani
jakychkoliv funkénich prabeht, ale navic umoziuje tvorbu Grafického uZivatelského rozhrani
(GUI). Tedy jistého panelu, kterym je aplikace prekryta, takze uzivatel nemusi o MATLABuU
veédet vitbec nic. Toto GUI Ize v MATLABuU vytvotit dvéma zpiasoby:

1. ptimym naprogramovanim,

2. pomoci vestavéného nastroje.

Prvni zpiusob je obtizngjsi. Programéor uz musi mit zvladnutu filosofii grafiky
MATLABuU na pomérné vysoké urovni. O to jednoduSSi je zpasob druhy. Spusténim



vestavéného néstroje, zvaného GUIDE, se otevie plocha budouciho rozhrani se étvercovou
siti a predpripravenymi viemi ovladacimi a zobrazovacimi objekty (tlagitka, posuvniky,
rozbalovaci nabidky, zaskrtavaci policka, radiobuttony, zobrazovaci plochy s osami,...).
Potfebné objekty v potiebném mnoZstvi uZivatel mysi ,natahd’ na plochu budouciho
rozhrani, pomoci dalSich funkci prvky upravi (velikogt, barva, ...) a zarovna. Az je spokojen
se vzhledem, nechA MATLAB automaticky vygenerovat patii¢ny program. Do néj pak uz jen
dopiSe nekolik programovych radki nezbytnych zpétnych vazeb mezi jednotlivymi prvky a
rozhrani maze fungovat. Takto vygenerovany program sice neni optimalni, nebot je
automaticky sloZzen zrobustnich programovych modult, které musi fungovat za v3ech
podminek. Z hlediska poZadované funkce je zcela spolehlivy [2].

Ukézka hotového funkéniho GUI je na Obr. 5. Jedné se o jednu z laboratornich dloh
autora Doc. Karla Zaplatilka a Doc. Antonina Krticky z katedry elektrotechniky Univerzity
obrany v Brn¢. SlouZi k vyuce linearnich diskrétnich systémi. UZivatel (student) ji ovlada
pomoci rozbalovaciho menu a tlacitek v pravé ¢asti. V dolni ¢asti ma k dispozici i zdrojovy
text Upravy signdlu (ve formétu wav), ktery miZe (dle pokynu ucitele) modifikovat a po stisku
tla¢itka ,,Modify" sledovat okamZité Gcinky jak graficky, tak akusticky.

«} LC Eislo 7 - Linearni diskrétni systémy
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Obr. 5 Ukazka vyukové aplikace digitalniho zpracovani signal:



4. MATLAB proaproti

+ jazyk 4. generace pouzivajici klicova slova;

+ intuitivni nabidky, rychly vybér, okamzita odezva,

+ kaZzdou akci 1ze uskutecnit vice zptisoby — prikaz, pravé tla¢itko mysi, vybér z menu;

+ vSechny vlastnosti ovlivnitelné a nastavitelné nejen v aplikaci, ale i v prostiedi;

+ bohat& napovédav HTML a pdf;

+ import a export dat v mnoha béznych formétech,

+ interaktivni néstroj na tvorbu uZivatelskych rozhrani,

+ spolupréce s externimi aplikacemi a jazyky jako C, C++, Java, COM, .NET, Fortran, ...;
+ tvorba a Siteni na MATLABU nezavislych aplikaci.

- velké mnoZstvi klicovych slov;
- anglictina,;
- v&echny vlastnosti ovlivnitelné a nastavitelné nejen v aplikaci, ale i v prostiedi.

5. Zavér

Tento prispévek, narozdil od pripadné , Zivé" prezentace, je jen malou ukédzkou moznosti
vyuziti MATLABuU v zé&kladni konfiguraci, bez specializovanych Toolboxi. Primarnim
hlediskem tohoto pristupu byla otézka financni, prestoZze Skoldm je poskytovéna vyrazna
sleva. Toolboxy v mnohém usnadiuji arozsiruji moznosti MATLABU, ale zakupuji se zvI&st.
AvSak jen trochu zkuSeny uzZivatel (zdmérné nefikdm programéator) dokaZze sestavit v
MATLABuU velmi zajimavé aplikace. Navic podedni verze MATLABU jsou schopny
produkovat samospustitelné soubory fungujici na PC bez nainstalovaného programového
progiedi. Tvrzeni, Ze MATLAB se stdva svétovym standardem pro veédeckotechnické
vypocty, opravdu neni jen pouhou reklamou, ale skutecnosti. Protoze MATLAB si uz pred
lety naSel cestu i na ceské vysoké Skoly, je Zadouci, aby ani na stiednich 3koléch nebyl
opomijen.
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