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Strucnd situace na trhu pridmyslového vaZeni

V tomto &lanku bych se rad vénoval specifickému trhu primyslového vazeni -
trznimu koutku ,,niche market“ v celé Skale aplikaci v oblasti méreni a regulace.
Clanek popisuje konkrétni zkuSenosti malé a stfedni firmy v oblasti vyvoje a
nasazeni novych vaznich technologii na evropském trhu.

V soucCasné dobé proziva tento trh bouflivy a dynamicky vyvoj. Soucasti tohoto
vyvoje je pfedevSim pfesun vyrobnich kapacit na vychod, pfedevsim do oblasti
Ciny, Thajwanu, ale i do dalsich zemi. Vyvojové kapacity viak zatim zUstavaji
v Evropé. V oblasti primyslového vazeni udavaji trendy vyvoje nejvétsi evropsti
vyrobci, predevsim skupina Vishay, Hottinger, Flintec a dal3i. V oblasti vyvoje
novych aplikaci patfi mezi nejvétsi pravé Hottinger.

V primyslové praxi se pouzivd mnoho rlznych zapojeni méficich obvodd,
pfevazné jsou to v3ak zapojeni realizovana analogovymi obvody, nejCastéji s
vystupni veli¢inou ve formé analogového proudu s rozsahem 4 az 20 mA nebo O
aZz 20 mA. Tyto obvody zesiluji vystupni senzoricky signal, minimalizuji nékteré
chyby cidla a unifikuji vystupni veli¢inu senzoru.

Alkoli pouziti t&chto snimacl je pomérné &iroké, vyvstava potieba presnéjsiho
zpracovani méfenych vysledkl a vzajemné komunikace mezi senzorem a
okolnimi systémy. Taktéz konvencni prflmyslové vaZeni pouziva predevsim
analogové snimace s vystupnim elektrickym signalem, ktery je pak dale
zesilovan a konvertovan do vyuZitelné informace rdznymi pfevodniky.

Tyto nizkoUroviové elektrické signdly mohou byt Ilehce zkresleny
elektromagnetickou interferenci (vysilacky, vypinate vysokého napéti atd.) a
také zménou odporu kabelaZe pfi ménici se teploté. Systémova presnost je proto
optimalizovana minimalizaci vzdalenosti mezi ¢idlem a mérfici jednotkou, a také
dal$imi kompenzacnimi technikami.

Od roku 1970 zjidtuji vyrobci snima¢l moznosti kombinace moderni elektroniky a
zakladniho méficiho Ccidla. Vyuziti moderni elektroniky akcelerovalo vyvoj
alternativnich ,aktivnich“ méficich principl, véetné teplotni a elektromagnetické
kompenzace, etc. Snimace s touto technologii jsou vyuzivany UGspésné
v aplikacich s vysokou ptesnosti nad 10.000 dilky.

NejrozsirenéjSim typem snimace pro pouziti v elektronickych vahach je
tenzometricky snimac s kovovymi tenzometry. Existuji vSak také snimace
zalozené na jiném principu nez na kovovém tenzometrickém mustku. Jedna se
napriklad o indukéni snimacde, snimace s elektromagnetickou kompenzaci
pouzivané ve velmi presnych elektronickym laboratornich vahach nebo o
polovodiCové snimace pnuti. Jako priklad jiného druhu snimace vhodného ke
konstrukci primyslovych vah mizeme uvést polovodi¢ovy snimac.
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Nové trendy

Novinkou mezi tenzometrickymi snimaci jsou tzv. digitalni snimace. Jedna se o
relativné novou technologii. Ackoliv na akademické pldé jiz byla metodika
vyvinuta pfed mnoha lety, masivni nasazeni téchto snimacl Ize na evropském
trhu zaznamenat az od roku cca 2000.

Jsou to vlastné klasické analogové snimace doplnéné o zabudovany analogoveé
digitalni prevodnik, obvody vnitfni kalibrace a obvody komunikacniho rozhranni
RS485. Elektronické obvody jsou do téchto snimadl integrovany jiz ve vyrobé a
tudiz za naprosto optimalnich podminek v Cistém prostfedi a ochranné
atmosfére. Tyto optimalni podminky umoZiuji v konkrétnich aplikacich dosazeni
vynikajicich vlastnosti finalniho vyrobku soucasné s minimalni poruchovosti. Tyto
snimacde jsou vyrabény zpravidla ve vysokém primyslovém kryti IP67 a IP68.
Tyto snimace navenek vypadaji jako klasické analogové tenzometrické snimace,
maji v3ak rfadu vyhod.

(1) Digitalni snimace vychazi z vyroby jiz predkalibrované a pfi vyméné
snimacde za jiny neni zpravidla nutno provadét novou rekalibraci,
protoZe jednotlivé kusy jsou co do parametrd totoZzné a kazdy snimac
pfi nahrani stejnych parametrl vykazuje stejné vlastnosti.

(2) Dalsi vyhodou je rychla diagnostika vadného snimace. Snimace jsou
spojeny komunikacnim rozhrannim RS485 a vyhodnocovaci digitalni
jednotka s nimi komunikuje v rezimu MASTER — SLAVE. Malou obecnou
nevyhodou je zatim cena snimall i vyhodnocovacich digitalnich
jednotek.

V Ceské republice je situace na trhu nestandardni ve srovnani se zemeémi
Evropské unie. Celkem je zde vice nez 70 vyrobct vah do primyslu, co? je
pravdépodobné evropsky unikat. Pfesto zde neni profese technik vaznich zarizeni
na zadné Skole. Vysledkem této situace je, Ze vyuZziti digitalnich snimacQ je spise
Fidké, nebot Cesky zakaznik je vysoce citlivy na cenu a obecné se spiSe brani
novinkam.

Jako ptiklad mizeme uvést, 7e digitalni snimace jsou nyni o 30% draz&i nez
klasické analogové snimace, zatimco pred 3-4 lety byla cena digitalniho snimace
i 3 az 4 krat vy3si nez analogového. Také proto se nyni zacinaji objevovat
aplikace s digitalnimi snimaci i na ceském trhu.

Jeden z dfivéjsich omyld asociovanych s digitalnimi snimaci je domnénka, ze
snimace nizké kvality v kombinaci s levnou elektronikou mohou vyustit v presny
méFici pristroj. Nic nem(ze byt dale od pravdy. Pokud chceme dosahnout
vysokého rozliseni, kazdy snimal potfebuje minimalné 16-17 bitovy AD
prevodnik. Dale je dllezité si uvédomit vysokou variabilitu pouZiti snimact
v riznych pracovnich podminkach. S postupem vyvoje se dnes jiz u
renomovanych vyrobk{ sléva standardem 24 bitovym prevodnik.

Obecné digitalni snimae hmotnosti se vyrabi v mnoha alternativach, od
minimalni konfigurace, kde AD prevodnik je vyuzZit pro plné kompenzovana data
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ze snimace, pres digitalni format, ktery je dale preposilan skrze standardni
interface, aZz po rozvinuté ,smart“ konfigurace s vyuzitim rozsahlych
softwarovych algoritmi a pfidavnych hardware pro optimalizaci nelinearit,
teplotnich vlivd atd.

Elektronické moduly jsou montovany do snimacQ, do kabell od snima¢i nebo do

v v O ag. 7 ’ vO . P P v 7
rozvadecu. Kritické parametry snimacu jsou ukladany do EEprom pameti, které
jsou soucasti modulu.

Priklady digitalnich tenzometrickych snimacd:

Digitalni snima¢ REVERE SBC vyrabény v rozsazich 500 kg az 5 tun.
Poznamka:
Na téchto ilustracnich fotografiich jsou pro nazornost odkryty elektronické obvody. V praxi
jsou snimace v prdmyslovém kryti IP66 — IP 68 a jsou pevné uzavieny.

Typické usporadani snimadd

Vvétsina klasickych vaznich systéml vyuzivdA 3 a vice propojenych snimacl
propojenych paralelné do sluc¢ovaciho modulu. Kazdy snimac¢ ma vystupni signal
vrozsahu od 1 do 3 mV/V. Kombinovany vystup dava hodnotu kaZzdého
individualniho snimace.

Typické digitalni systémy se skladaji z digitalnich snima¢i napojenych na PC, PLC
nebo mérici indikatory.
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V rdmci systému je kazdy snimac identifikovatelny svou specifickou pracovni

. o\ - - > -
adresou. Pracovni adresa muZe byt naprogramovana uZivatelem skrze jednu
nebo vice predefinovanych adres alokovanych vyrobcem.

Obvykle byva adresa ,,0“ vyuzita pro odpovédi od viech snimadld. Digitalni vazni
snimace pracuji v rezimu ,Master/Slave“, jedno ze zafizeni v siti je Master,
obvykle PC nebo indikator, ostatni pak Slave.

Vvétsina digitalnich snimacl je pfipojena pres standardni interface RS485 nebo
RS422. Komunikace pfes tyto interface probih4 pomoci protokoll, které jsou
navrzeny vyrobcem.

Pravé v oblasti komunikaénich protokold Ize identifikovat velkou vyzvu pro
vyvojové pracovniky v této oblasti. V soucasné dobé se pro komunikaci pouzivaji
protokoly nejvétsich vyrobcﬁ, predevsim pak Vishay, Hottinger, Revere nebo
Precia Molen. Ackoliv jednotky lze naprogramovat na libovolny protokol, vyrobci
se doposud neshodli na jednotném standardu. Pro tuto oblast také neni zatim
stanovena pfislusna evropska nebo Ceska norma. Toto mimo jiné vyzaduje vySsi
naroky na pracovniky ve vaznim primyslu, jelikoZ se jedna vétsinou o techniky,
ktefi nemaji vysokoskolské vzdélani v této oblasti.

Tato nevyhoda je kompenzovana samotnymi moznostmi digitalnich vaznich
s o
systému.

Shrnuti zakladnich pfinosd digitalnich snimadd

Pravdépodobné nejvétsim rozdilem mezi analogovymi a digitalnimi snimaci je
fakt, Ze digitalni snimace pracuji jako samostatné mérici pfistroje. Toto nabizi
Fadu pfinosl ve smyslu nastaveni systému, kalibraci, korekcich, diagnostice a
obecné kontrole nad zafizenim.

Vyznamnou vyhodu digitalnich snimaél pozna uZivatel v pfipad& poruchy
primyslové vahy, ktera je osazena digitalnimi snimadi. V ptipadé vypadku
jednoho z digitalnich snima¢l pozna vyhodnocovaci jednotka odchylku vadného
snimace, Ize tedy lehce identifikovat konkrétni vadny snimac, ktery se poté
vymeéni bez potfeby nového nastaveni systému. Oproti tomu analogové snimace
jsou zapojeny do sludovace a je nutné slozitéjsi testovani vdech snimacl za
acelem identifikace vadného snimace a taktéz je nutné zcela nové nastaveni
celého systému po jeho vymeéné.

Hlavni prednosti digitalniho FeSeni vahy jsou nasledujici:

moznost vyuziti komunikaci s nadifazenymi IS do dnesni doby u vaznich
systém0 nedosazitelnych - prace vahy pfimo v siti, moznost piimého
pripojeni na internet nebo intranet;

mozZnost provadéni diagnostiky zafizeni po siti (napf. bez pritomnosti
servisniho technika nebo Gdrzby) a to aZ na Groven jednotlivych snimacdd
vahy;

zobrazeni hmotnosti vazeného predmétu na obrazovce bézného PC
(ndhrada klasické V/1J) a ukladani ovéritelného udaje na harddisk pocitace
(nadhrada alibi tiskarny); toto plati pri pouziti schvaleného software.
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PC nepodléha urednimu ovérovani (pouziva se bézné PC, pfi vyméné PC
napf. z ddvodu jeho moralniho zastarani a nahrady novym neni nutné
provadét novou typovou zkousku);

moznost napojeni az 8 vah teoreticky neomezeného pouziti (kazda vaha
aZ s 16ti digitalnimi snimaci) na jedno PC s jednim softwarovym vaznim
indikatorem;

moznost velké vzdalenosti pfenosu dat mezi snimaci zatizeni a vaznim
indikatorem a necitlivost prenosové trasy v silnych elektromagnetickych
polich (napr. ve vyrobnich halach, kde se vyskytuji spinané procesy,
vysokofrekvencéni ménice apod.);

schvaleno pro Gredni ovéfovani (obchodni vazeni) - jak v CR, tak v EU.

PouZiti SMART snimacd v konkrétnich aplikacich

Digitalni vazni systémy lze vyuzit predevsim v téchto oblastech:
Vazni mlstky

Obecné Ize dosahnout vyznamnych Uspor v ramci ptimého napojeni snima¢i na
PC nebo vyhodnocovaci jednotku. Také v oblasti kalibrace Ize dosahnout uspor
¢asu a odstranéni nutnosti re-kalibrace v pfipadé vymény snimace. Systém muze
byt fizen skrze pocitacovy modem nebo jinou komunikacni jednotku.

Obtizné kalibrovatelné vazni systémy
Vétsina vysokokapacitnich systémd je obtizné kalibrovatelna z dlvodld nutnosti
pouziti veké kalibracni zatéze. Digitalni snimacde jsou samostatnou jiz
kalibrovanou jednotkou a tak je mozné je i téchto aplikacich automaticky nasadit
pfi dodatecné vymeéné.

Systémy s vysokou presnosti, systémy vyZadujici silny signal
Davkovaci vahy vyzaduji velmi &asto vysokou pfesnost, napf.vazeni vitamin{
v krmnych smésich pro zvifata. Vysoké rozliseni digitalnich snimacl az do
240.000 dilkd umozfiuje nasazeni v této oblasti.

Systémy vyzadujici trvaly monitoring
Digitalni snimace nabizeni 8iroké mozZnosti v oblasti diagnostiky a oproti
klasickym mdstkim Ize rychle a véas identifikovat vypadek nékterého ze

’ v O
snimacu.

Naroky na lidské zdroje

Digitalni snimace jsou relativné novou technologii a jejich uplatnéni na trhu stale
roste. V&tsina vyrobcl nabizi sady pfislusenstvi, jako digitalni rozvadéce a
vyhodnocovaci jednotky vcetné prislusného hardware a software. Vétsina aplikaci
vyuzivd moznosti pfipojeni 4 a? 8 sad snimac¢l a interface RS232 nebo RS485.
Jak jiz bylo zminéno vyse, neni v souCasné dobé stanoven jednotny standard pro

komunikacni protokoly, coZ pfinasi vy33i naroky na techniky vaZznich zafizeni,
jichZ je na Ceském trhu zoufale malo.

576



Z dQvodu relativni novosti téchto snimacl na ¢eském trhu se také méni potfeby
pracovnik( ve vaznim primyslu. Vzhledem ke vzd&lanostni a vékové struktufe
zkudenych vaznich technikl Ize nyni spiSe pozorovat uréity odstup od téchto
technologii. Pfevazna vétsina zkudenych &eskych techniki prdmyslovych vah
nema konkrétni zkusenosti s nasazenim digitalnich snimacd.

Také proto vznikl projekt ,Weighing Academy* — Vazni akademie, tj. modularni
tréninkovy program pro techniky vaZnich zarizeni. Jedna se o projekt vedeny
spolecnosti Kadlec, spol. s r.o. spolecné s partnery z 5 evropskych zemi, a to
Rakouska, Némecka, Fv{ecka, Slovenska a Ceské republiky.

Cilem tohoto projektu je vytvoreni tréninkového programu v rozsahu 9 dni a e-
learningové aplikace, uréené pro studenty technickych udilist, skol a univerzit,
dale pak pro techniky malych a stfednich podnikd.

Projekt je spolufinancovan ze zdroji Evropské unie a z prispévku partnerd

e

V soucCasné dobé vznika iniciativa pro obdobny projekt, ktery by vytvoril
partnerstvi na evropské Urovni za UGcCelem dal$iho vyvoje aplikaci v oblasti
kalibrace, komunikacnich protokoll a dal3ich aspektl digitalniho vazeni. Cilem
projektu by mélo byt vytvoreni specializovaného pracovisté ,Centra méreni a
kalibraci v primyslovém vaZzeni“ za G¢asti instituci z Fady evropskych zem:i.

Tento novy projekt je otevien také pFipadnym novym &eskym zajemcim o vstup
do projektu, v ramci partnerstvi se pripravuji zadosti o financovani z fondl
Leonardo da Vinci a ramcového programu 6 Evropské unie. Strategickym cilem
projektu je udrzet vyvoj digitalnich technologii u nas a nikoliv v oblasti Ciny,
nebo jinde na vychodé.

S pfesunem vyroby vaznich komponentl na vychod jsme se jiz smifili, nyni
chceme posilit vyvoj, inovace v oblasti novych primyslovych aplikaci a rozsifit
nabidku sluzeb a outsourcingu s vyuzitim levnych komponent z vychodu.
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