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1. Identifikaéni tdaje programu dalSiho vzdélavani

Nazev Skoly

Adresa skoly

Zfizovatel Skoly

Typ pravnické osoby

Nazev programu dalSiho vzdélavani
Typ programu dalSiho vzdélavani

Podminky zdravotni zpusobilosti
uchazece

Vstupni poZzadavky na uchazece

Forma studia

Radna délka studia vzdélavaciho
programu

Zpusob ukonéeni dalSiho vzdélavani
Ziskané kvalifikace

Certifikat

SSIER Roznov pod Radhostém

Skolni 1610, 75 664 R.p.R.

Zlinsky kraj

PFispévkovéa organizace
Programovani viceosych CNC strojl
Rekvalifikace

Dobry zdravotni stav

Vyuéni list v oboru obrabé&g kovi,SPS
technického sméru, zakladni znalosti PC,
zakladni ¢teni vykresové dokumentace,
znalosti v technickém kresleni, kdétovani od
nulového bodu a retézcové kotovani.

Prezencni

377 hod.

Zkouska pisemna, prakticka
Osvédceni s celostatni platnosti

Osvédceni o absolvovani kurzu
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2. Profil absolventa

Cilem kurzu celozivotniho vzdélavani studijniho programu Programovani viceosych
CNC sroju je ziskat prakticky orientované vzdélani, které poskytuje uchazecim znalosti
zoblasti CAD/CAM systému. Je urcen zejména pracovnikim z vyrobni sféry v oblasti
strojirenstvi a absolventim technickych stiednich 3kol, ktefi se problematiku CAD/CAM
systémi chtéji naucit. Absolvovanim moduli se absolvent nauci ¢ist a v CAD systémech na
pocitacich vytvéret technické vykresy v ndvaznosti na platné normy DIN, nauci se generovat
CNC kéd pro NC groje na zékladé vytvoreného vyrobniho vykresu a vyrobit souc¢ast na NC
stroji. Studijni program obsahuje odborné vzdélani a praktickou piipravu.

Vysledky vzdélavani

Absolvent:
- ovlada z&kladni normy pro éteni a kresleni technickych vykresi;
- zvl&da 3D modelovani v CAD systémech a umi vytvotit poZzadované iezy;
- zn4 jednotlivé forméy CAD soubori a umi provést jejich konverzi do
pozadovaného CAD programu;
- znaproblematiku CAM systému;
- znatechnologickou ndvaznost mezi CAD a CAM systémy;
- umi naz&klad¢ dodaného vyrobniho vykresu v CAD vygenerovat CNC kod
- rozumi vlastnimu CNC kodu aumi se v ném orientovat;
- umi zadat CNC kod do NC stroje a vyrobit poZzadovanou soucéast.

MoZnosti pracovniho uplatnéni absolventa

Vzhledem Kk charakteru naplné vzdélavaciho programu je uplatnéni UspéSného
absolventa kurzu celoZivotniho vzdélavani predevsim ve strojirenskych podnicich a firméch
pouZivajici CNC stroje CAD programy, nebo v privatnim sektoru pii zavadéni malosériové
strojirenské vyroby.
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3. Charakteristika vzdélavaciho programu

Pojeti a cile vzdélavaciho programu

Cilem vzdélavaciho programu celoZivotniho vzdéldvani je vybavit posluchace
dovednostmi a védomostmi potiebnymi pro préci s NC stroji se zaméirenim na tvorbu CNC
programu a technologii vyroby pomoci NC stroji, pracujicich s vice osami.

Jednotlivé moduly programu na sebe navazuji, maji stoupgjici néro¢nost. Studium
celého programu je ukonceno zavérecnou zkouskou s obhajobou praktické prace, ve které
absolvent prokéze ziskané dovednosti a védomosti.

Charakteristika obsahu vzdélavaciho programu

Kurz celozivotniho vzdélavani Programovani viceosych CNC strojia se skléda ze tii modul,
jejich obsahova népli je uvedena piimo v popisech jednotlivych moduli (viz nize).

1PVCNC 01 Technické kresleni na PC
1PVCNC 02 Konstruovani na PC
1PVCNC 03 CAM systémy

(Modul - Programovani Viceosych CNC stroju)

Modul 1PVCNC 01 Technické kresleni na PC seznamuije U¢astniky s platnymi normami
ve gtrojirenstvi a se z&klady CAD.

Modul 1PVCNC 02 Konstruovani na PC prohlubuje znalosti z oblasti CAD systému
piedevsim v oblasti 3D modelovéani a vyuZziti parametrického modelovani.

Modul 1PVCNC 03 CAM systémy pripravi Uc¢astnika kurzu k vyrob¢ soucésti pomoci
CNC stroji na z&kladé CAD vykresa.

Obsah celého vzdélavaciho programu a navaznost jednotlivych modult  jsou
koncipovany v souladu s poZadavky ovladani informacnich technologii v administrativnich
cinnostech.
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Organizace vyuky

Moduly budou realizovany v Sesti hodinovych blocich pri kombinaci prednasek a
praktickych cviceni, naPC a CNC strojich.

Dopor uéené varianty studijni cesty

V piipadé kurzu celozivotniho vzdélavani Programovéani viceosych CNC stroja,
jsou vdechny moduly povinné. Studijni cesta je vytvorena ze vsech moduld, které musi byt
absolvovéany pred vykonanim zavérecné zkousky.

Témata zavéretné zkoudky jsou multi-modulova Udast na zévéredné zkousce je
podminéna splnénim piedchozich studijnich povinnosti stanovenych v jednotlivych modulech.

Metodické postupy

Vyuka bude probihat kombinaci forem prednéSek a praktickych cviceni s prihlédnutim
k individudlnim potiebdm Ucastniki kurzu. Duraz bude kladen na samostatnou praci uchazeci,
piednost budou mit metody umoznujici pracovni a duSevni aktivitu a specifické dovednosti.
V ramci vyhledévéni a vytvareni modelové situace navozujici budouci pracovni rezimy
absolventa vést uchazece k samostatnému vzdélavani a umeéni vyhledavat informace.

Vstupni predpoklady
Kurz celozivotniho vzdélavani Programovani viceosych CNC stroji je urcen
uchazetim svyucnim listem v oboru strojniho obrébéni, se sttednim odbornym vzdélanim
nebo Uplnym stitednim odbornym vzdélanim technického charakteru se znalosti ovladani PC.
Soucésti jednotlivych moduli je i vymezeni vstupnich predpokladi posluchagi. Vstupni
predpoklady jednotlivych moduli jsou vymezeny v popisech jednotlivych moduld.
Zpusob zjisténi zpétné vazby u€astnika kurzu

Zpétna vazba Ucastniku kurzi bude zabezpetena formou prilozeného dotazniku (viz
ptilohac. 2).
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4. Ucebni plan

Smer vzdélani Technicky
Nazev vzdélavaciho programu Programovani viceosych CNC strojt
Forma studia Prezenéni

Povinné moduly kurzu celoZivotniho vzdélavani

Hodinovy Potet

Nazev modulu K 6d modulu rozsah krediti Zpisob ukonéeni
T/PX/S "

fechnicke kreslent M| jpyeNco1 | 24060115 | 6 Zéposet
Konstruovani na PC 1PVCNC 02 36/72/20 8 Zpocet
CAM systémy 1PVCNC 03 36/84/30 | 10 Za&podet
Celkem
predrasek/evicent 96/216/65
Celkem 377 Zavéredna zkouska

Doporuc¢ena posloupnost realizace jednotlivych modult:

1IPVCNC 01 ® 1PVCNC 02® 1PVCNC 03
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SS IER RozZnov pod Radhostém Skolni 1610, 75 664 R.p.R.
Programovani viceosych CNC strojt
POVINNE MODULY

Nazev modulu Kéd Hodinova dotace Ukonéeni modulu
modulu  Teorie(samostudium)
/praxe
T S Px
Technickékreslenina 1PVCNC 24 15 60 Zapocet
PC 01
Konstruovani na PC 1IPVCNC 36 20 72 Zapocet
02
CAM systémy 1IPVCNC 36 30 84 Zapocet
03
CELKEM 96 65 216 Zavérecna zkouska
POVINNE
VOLITELNE
MODULY
CELKEM
VOLITELNE
MODULY
CELKEM

Optimalni trajektorie
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5. Moduly vzdélavaciho programu

Néazev modulu: Technické kresleni na PC Kéd modulu: 1PVCNC 01
Nominalni délka: 99 Pocet kreditu*: 6

Typ modulu: povinny Platnost od: 1.9.200x
Vstupni Znalost ovladani PC

predpoklady:
Struéna anotace vymezujici cile modulu:

Posluchadi se seznami s tvorbou technické dokumentace, vyhotovovani vyrobnich
strojirenskych vykresu v souladu s obecnymi pfedpisy a s pfihlédnutim k vyrobnim a
funkénim pozadavkam. Ziskaji pozadovanou zru€nost pro tvorbu technickych skic a
vyrobnich vykresl. Seznami se s problematikou jakosti povrchu, pfesnosti rozmérd,
geometrické presnosti, s konstrukénimi a normalizovanymi konstruk&nimi prvky, s druhy
a predpisem konstruk&nich materialt a polotovard, s druhy nerozebiratelnych spoji a
jejich vyzna€ovani v technické dokumentaci.

(ozubeni kola, ¢sn-materialy)

Predpokladané vysledky vyuky:
Uchazeé:
- pochopi problematiku jakosti povrchu, pfesnosti rozméru, geometrické
pFesnosti normalizovanymi konstruk&énimi prvky;
- dokéaze zvladnout tvorbu technické dokumentace v 3D
- umi zhotovovat vyrobni strojirenské vykresy;
ziska pozadovanou zruénost pfi tvorbé technickych skic.

Obsah modulu:

- standardizace a vyrobni dokumentace;

- zakladni metody a pravidla zobrazovani;

- TFezy a prafezy, praniky a rozviny, nazorné zobrazovani;

- kétovani na technickych vykresech;

- zvlastni zpasoby kétovani, technologi¢nost kétovani;

- pFesnost rozmérd - toleranéni soustava, rozméry netolerované, tolerovani poloh
dér

- geometrické pfesnosti;

- jakost povrchu - drsnost a jakost povrchu a jejich pfedpis na technickych
vykresech;

- konstruk&ni materidly a polotovary - druhy konstruk&nich materialu;

- zavity a soucasti zavitovych spoja, tolerovani a ulozeni zavitl, draZzkové hridele a
naboje;

- mechanické prevody, druhy, kinematika, ozubeni a ozubené kola;

-10-
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- pruziny, valiva loZiska, tolerance krouzkd valivych loZisek, uloZeni valivych
loZisek, vyrobni vykresy nerozebiratelnych spoju.

CVICENI

Skicy a vyrobni vykresy 5 jednoduchych strojnich soucasti.

Vyrobni vykres drézkového hridele.

Pfesnost rozméru (toleran¢ni soustava, toleran¢ni obvody, tolerovani poloh dér pro
spojovaci prvky).

Doporuéené postupy vyuky:

Prednasky
Samostudium
Prakticka cvi€eni na pocitaci

Zpusob ukonéeni modulu:

Zapocet
Hodnoceni vysledki vyuky:
- pochopi problematiku jakosti povrchu, pfesnosti rozméru, geometrické
pFesnosti normalizovanymi konstrukénimi prvky;
- dokéaze zvladnout tvorbu technické dokumentace v 3D
- umi zhotovovat vyrobni strojirenské vykresy;
ziska pozadovanou zruénost pfi tvorbé technickych skic.

80 % ucast na pfednaskach a cvicenich
pisemny test

Doporuéena literatura:

Napf.
PUSTKA, Z. Zaklady konstruovani. Liberec: TU, 1999. (Dle doporuceni lektora.)

-11-
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Nazev modulu: Zaklady konstruovani na PS Kod modulu: 1PVCNC 02
Nomindlni délka: 128 Pocet kreditt™*: 8

Typ modulu: povinny Platnost od: 1.9.200x
Vstupni 1PVCNC 01

predpoklady:
Struéné anotace vymezujici cile modulu:

Absolvent oboru strojirenstvi ziska znalosti v metodice konstruovani. Pozna postupy ve

3D modelovani a v parametrickém modelovani téles a sestav na pocitaci. Vyuka mu
poskytne postupy vypoctl pfi konstruovani sestav

Predpokladané vysledky vyuky:
Uchazeé:
- pochopi problematiku kreslicich a modelovacich nastrojuo CAD systémd;
- dokéaze nakreslit a transformovat zakladni entity;
- umi nastavit atributy kétovani a textu;
- ziska praktické zkuSenosti ve 3D modelovani;
- ziska praktické zkuSenosti pfi tvorbé téles vysunutim, rotaci, tazenim atd.;
- 0svoji si principy parametrického a objemového modelovani pfi konstruovani
strojnich soucésti.

Obsah modulu:

Zaklady CAD/CAM
- CAD systémy v procesu konstruovani;
- kreslici nasroje CAD systému;
- modelovaci nastroje CAD systém;

Uvod do CADu

- tvorba zakladnich entit;

- Upravy a editace entit;

- transformace entit, posunuti, rotace, zména méfitka, zrcadleni, kruhové pole;
- vykresovy mod dratoveho modelu.

Objemové modelovani

- tvorba téles vysunutim, rotaci, taZzenim nebo z uzavienych profil;
- tvorba obecnych ploch;
- Upravy téles.
CVICENI
- vyrobni vykres dle jednoduchého modelu;
- vyrobni vykres ozubeného kola valcového se Sikmymi zuby;
- vyrobni vykres ozubeného kola kuzelového s pfimymi zuby;
- vyrobni vykres pruziny;

-12 -


mailto:info@roznovskastredni.cz

v o\ s

- vyrobni vykres dle slozitéjSiho modelu;
- vykres sestaveni.

Doporuéené postupy vyuky:

Prednasky
Samostudium
Prakticka cviceni na pocitaci

Hodnoceni vysledki vyuky:
- pochopi problematiku kreslicich a modelovacich nastrojud CAD systémd;
- dokéaze nakreslit a transformovat zakladni entity;
- umi nastavit atributy kétovani a textu;
- ziska praktické zkuSenosti ve 3D modelovani;
- ziska praktické zkuSenosti pfi tvorbé téles vysunutim, rotaci, tazenim atd.;
- 0svoji si principy parametrického a objemového modelovani pfi konstruovani
strojnich soucésti.

80 % ucast na prfednaskach a cvi¢enich
Prakticka prace - konstrukéni model sestavy na pocitaci

Doporuéena literatura:

Foft, KleteCka : AutoCAD 2000 - 2006

Bejcek V. Zaklady CAD/CAM. Brno: VUT, 2002.
Dalsi literatura dle doporuceni lektora.

-13-
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Nazev modulu: Programovani viceosych CNC Kod modulu: 1PVCNC 03

strojt
Nomindlni délka: 150 Pocet kreditt*: 10
Typ modulu: Povinny, standardni Platnost od: 1.9.2007
Vstupni 1PVCNC 02

predpoklady:
Struéné anotace vymezujici cile modulu:

Absolvent pozna postupy pfi tvorbé modelu. Mél by ziskat znalosti pfi tvorbé ploch
rdznymi metodami. Bude umét vytvofit a editovat CNC kdd. Ziska informace o draze
nastroje a bude umét vygenerovat drahy nastroje pro jednoosé i viceosé obrabéni.

Predpokladané vysledky vyuky:
Uchazeé:
- pochopi problematiku CNC kodu;
- dokaze nakreslit plochy pfes pfi¢né fezy metodou fidici kfivky;
- umi vytvofit drdhy néstroju pro jednoosé i viceosé obrabéni;
- ziska praktické zkuSenosti pfi komunikaci s CNC strojem;
- 0svoji si principy tvorby 2D a 3D geometrie.

Obsah modulu:

- tvorba modelu;

- tvorba drahy néstroje;

- tvorba CNC kodu;

- komunikace s NC strojem;

- tvorba 2D geometrie;

- obrobeni modelu;

- tvorba plochy pres pficné fezy;

- tvorba plochy fidici kfivkou;

- tvorba zaoblovaci plochy;

- obrabéni jedné plochy;

- obrabéni vice ploch;

- tvorba obrédbéci drahy néastroje;

- néstroje NC opera¢niho manaZzera,
- informace o draze nastroje, zobrazeni drah néstroju;
- zavérec€na prace.

-14 -
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Doporuéené postupy vyuky:

Prednasky
Prakticka cvic¢eni na pocitaci a CNC stroji

Zpusob ukonéeni modulu:
Zapocet

Osvédéeni o absolvovani

Hodnoceni vysledki vyuky:
- pochopi problematiku CNC kodu;
- dokaze nakreslit plochy pfes pfi¢né fezy metodou fidici kfivky;
- umi vytvofit drdhy néstroju pro jednoosé i viceosé obrabéni;
- ziska praktické zkuSenosti pfi komunikaci s CNC strojem;
- 0svoji si principy tvorby 2D a 3D geometrie.

80 % ucast na prednaskach a cvi¢enich
pisemny test a prakticka zkouSka

Doporucena literatura:

Adamec J. : Uvod do programovani CNC obrabécich stroji a navody k programovani
vyukového systému EMKO — tronic- TM 02-soustruzeni. VSB Ostrava 1995

Adamec J. : Navody k programovani vyukového systému EMKO - teorie TM 02 —
frézovani. VSB Ostrava 1995

Bugan S., Zamboch V. : obsluzné prostfedi Sinumerik 810 T/M. SPSS Vsetin,1995
Bedan K. Programovani CNC strojd. Bruntal: SPS, 2003

Dalsi literatura dle doporuceni lektora.

-15-
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Personalni zajisténi vyuky

Nazev modulu

Vyuéujici

CNCO1 Technické kresleni na PC

CNCO02 K onstruovani na PC

CNCO3 CAM systémy

-16-
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Priloha €. 1 — Prvotni evaluace vzdélavaciho programu
socialnimi partnery

Nazev socialniho Kontakt (adresa, tel., email) Jméno hodnotitele

partnera

Urad prace ve Vseting tel. 571 757 490 Olga Zabloudilova
olga.zabloudilova@vs.npsv.cz

RONAS Tel.: +420 575 751 201 Ing.Vojtéch Ryznar

e-mail: v.ryznar@ronas.com

-17 -
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Priloha €. 2 : Vstupni dotaznik, prehled znalosti dane
tematiky

Dotaznik pro zjisténi vstupnich znalosti absolventi kurzu

Pozn.: Doplnte, prosim, nasledujici tabulku a u jednotlivych otazek zakrouZkujte jednu
z odpovedi.

Druh ¢innosti v zaméstnani

Datum

1. Mydlitesd, Ze zvladnuti préce na PC je dileZité pro uplatnéni natrhu préce?

astec¢né

(@

Ano Ne
2. Predpokladate, Ze absolvovani tohoto kurzu Vam pomiiZe ke zlepSeni pozice v
zaméstnani?

Ano Ne Céastesns

3. Predpokladate, Ze absolvovani kurzu Vam pomiZze najit lepsi praci ?

Ano Ne Céastesns

4. Jakeé znalosti jsou u Vas o préaci na PC ?

velmi dobré dobré zadné

5. Znéte néjaky program pro kresleni vykresa?

Ano Ne Céstesnd
Nazev programu:

6. Ovladate normy pro ¢teni a kresleni technickych vykresia?

Ano Ne Céastesns

-18-
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Pfriloha €. 3 - Dotaznik pro zjiSténi zpétné vazby absolventl

kurzu

Pozn.: Doplnte, prosim, nasledujici tabulku a u jednotlivych otazek zakrouZkujte jednu

z odpovedi.

Druh ¢innosti v zaméstnani

K 6d absolvovaného modulu

Datum

1. Mydlitesd, Ze zvladnuti préce na PC je dileZité pro uplatnéni natrhu préce?
Ano Ne Céstesnd

2. Predpokladate, Ze absolvovani tohoto kurzu Vam pomiiZe ke zlepSeni pozice v
zaméstnani?

Ano Ne Céastesns

3. Predpokladate, Ze absolvovani kurzu Vam pomiZze najit lepsi praci ?

Ano Ne Céstesnd
4. Hodnotite metody a formy vyuky jako vyhovujici?

Ano Ne Céstesnd
5. Hodnotite ¢éasovy rozsah vyuky jako vyhovujici?

Ano Ne Céstesnd

6. Které moduly by jste nahradil(a) a které by jste misto nich zaradil(a)

Doplite :
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