20 let kurz vakuové techniky na SSIER v RoZznové pod Radhostém

V roce 2014 je tomu dvacet let, co se na Stfedni Skole informatiky, elektrotechniky
a femesel (déle SSIER) pofadaji kurzy vakuové techniky. Je to urcité pfileZitost ohlédnout se
za vykonanou praci a zamyslet se nad plany do dalSich ro¢nikd. Zacnéme historii Skoly.

Strucny pohled do historie skoly

Stfedni primyslova Skola byla zaloZzena vroce 1951 jako ,Vyssi primyslovd skola
vakuové elektrotechniky” v uzké ndvaznosti na sortiment tehdejsi Tesly RoZnov. V pribéhu
let se osnovy sSkoly pfizplsobovaly potfebdm méniciho se sortimentu mamutiho podniku,
ktery zaméstndval znacné procento absolventl skoly. V prvnich letech byla vyuka zamérena
predevsim na vyrobu elektronek, ¢ernobilych a pozdéji i barevnych obrazovek. S nastupem
polovodi¢ového primyslu se potrfeba vakuovych technologii jesté zvysila. Na rozdil od
elektronek a obrazovek, kde se jednalo vétSinou o velké mnoiZstvi stejnych cerpacich
jednotek, se vyznamné zvysil pocet aplikaci vakua a tim i pestrost vakuovych zafizeni.

Po roce 1989 nastal ze strany Tesly RoZnov pokles zdjmu o absolventy skoly a da se fict,
Ze nastal i pokles zajmu ze strany absolvent(, jimZ se oteviraly jiné moZnosti uplatnéni. Tou
dobou (od roku 1980) se jiz Skola jmenovala Stfedni prlimyslova Skola elektrotechnicka a jeji
ucebni program se postupné ménil. Ubyvalo predmétli zamérenych na mikroelektroniku,
pozdéji i obecnou elektrotechnologii a elektrotechniku, a Skola musela reagovat na prekotny
narlst zdjmu o informatiku. V roce 2006 byla stfedni priimyslova skola slouc¢ena s byvalym
ucilistém a prijala novy nazev Stredni skola informatiky, elektrotechniky a remesel.

Vyuka vakuové techniky

Vakuova technika vzdy tvofila duleZitou soucast ucebnich osnov. V prvnich letech po
zalozeni Skoly vyucovali odborné predméty vcéetné vakuové techniky specialisté z vyroby.
V nové budové Skoly, ktera byla uvedena do provozu vroce 1975, byly rozsahlé
technologické laboratore s oddélenim vakuové techniky, které bylo na svou dobu pomérné
dobfe vybaveno. Pro teoretickou i praktickou vyuku vakuové techniky byly k dispozici
ucebnice, na nichz se podileli naptiklad Ing. Uher, Ing. Bartosek, Ing. Zubor, pozdé&ji i Ing. Bok.

Vakuova technika jako samostatny teoreticky predmét byla soucasti osnov az do roku
1994, a jako soucast technologickych laboratofi jesté o néco déle.

Kurzy vakuové techniky pro pracovniky z primyslovych zavodu

Vyuka vakuové techniky na dennim studiu skoncila navzdory tomu, Ze v prdmyslu se
vakuové technologie Uspésné rozvijeji. Proto jsme vroce 1994 zacali s organizaci kurzl
vakuové techniky pro pracovniky z primyslovych zavod(. Kurzy se zamérenim na vakuovou
techniku byly sice na nasi Skole poradany jiz v minulosti pod vedenim Ing. Josefa Uhra, ale
byly zaméreny hlavné na zkouseni tésnosti a posléze byly odvedeny mimo skolu.

Zacali jsme dvoutydennim kurzem, rozloZzenym do jarni a podzimni ¢asti, hned se ale
ukazalo, Ze primyslovym podnikiim bude Iépe vyhovovat kompaktni tydenni Skoleni. V roce
2007, ve snaze usnadnit Ucastnikim uvolnéni zaméstnavateli, jsme pfrikrocili ke zkraceni
kurzu do ctyr dnl pfi (témér) nezménéném rozsahu, coz ale vedlo k Unavnému programu
i v pozdéjsich odpolednich hodinach, a navic byl zaznamenan pokles zajmu o prakticka
cviceni. Proto jsme se v roce 2010 vratili k dnes jiz osvédéenému tydennimu programu.



V soucasné dobé je kurz organizovan pravidelné v ¢ervnu v trvani péti pracovnich dnd.
Prvni Ctyfi dny jsou urCeny predevsim zakladni teoretické ¢asti v rozsahu 24 hodin. Osnova je
jiz pomérné ustalend (pfiloha ¢. 1), podle potieby je korigovdna na zakladé pozadavki
a prfipominek ucastnikl a také proto, aby byly zafazeny novinky z oboru. Paty den je urcen
predevsim pro vakuové praktikum.

Uc¢ast na kurzech byla zpo&atku skromna, prdmérné 12 a# 15 G&astnikd, v letech 1995,
1996 a 1998 se kurz dokonce nepodafilo naplnit. Od roku 1999 jsme poradali kurz jiz kazdy
rok a ucast se postupné zvySovala. V roce 2012 se zucastnilo rekordnich 36 ucastnikd, v roce
2013 pak 26 ucastnikd, coZ Ize v poslednich letech povaZovat za priimérnou ucast. Véetné
letosniho ro¢niku mame za sebou celkem 18 kurzd, jichZ se zacastnilo celkem 353 ucastnikd
255 primyslovych zévodi, vzdélavacich a védeckych instituci. Ucastnici kurzd maiji
k dispozici u¢ebni text, na kterém se podileli Ing. Bok, Ing. Kuban a RNDr. Peksa.

Tym prednasejicich se ménil jen pozvolna. Zpocatku jsme byli schopni prednasky zajistit
Castecné vlastnimi silami, ale s ohledem na ménici se zaméreni Skoly bylo nutno hledat
prednasejici mezi externimi odborniky. Myslim si, Ze jsme méli Stésti na skvélé odborniky
z primyslu i z vysokych skol ochotné ke spolupraci, diky nimz si kurz postupné ziskaval na
oblibé. Pfednasejici jsou podrobnéji predstaveni v pfiloze €. 2.

Za dulezZitou soucdast kurzu povazujeme vakuové praktikum. Vakuova laborator byla
jednim z oddéleni technologickych laboratofi a byla vybudovana v dobé, kdy technologie
byla nosnym oborem skoly. S postupnou zménou zaméreni Skoly jiz do vybaveni
technologickych laboratofi nebylo investovano, az nakonec musely technologické laboratore
ustoupit novym ucebndm vypocetni techniky. Posledni dvé instalované ulohy nasly utocisté
v jednom z kabinetl, a nad vodou nas drzela podpora firmy Vakuum servis, kterda nam
zapUjcuje vybaveni, je-li to tfeba prostory, a také lektory k praci s héliovym hledadem
a kvadrupélovym spektrometrem.

O vakuové praktikum rozhodné nechceme pfijit, a snad se v tomto ohledu blyska na
lepsSi Casy. Od letosniho roku byla feditelem skoly vycélenéna mald mistnost jako stalé
utocisté pro vybaveni vakuového praktika. Snazime se dovybavit laboratof o nové vybaveni
a usilujeme o stavbu malé aparatury, na které bychom chtéli méfit nékolik Uloh praktika,
predevsim tésnost aparatury (leak test).

V soucasné dobé nabizime pét uloh vakuového praktika (pfiloha €. 1) a tfi volitelné
seminare (priloha €. 1).

Oslava 20 let poradani kurzt vakuové techniky na SSIER

Dvacaté vyroci poradani kurza bylo pfilezitosti ohlédnout se za vykonanou praci, provést
urcité zhodnoceni a zamyslet se nad dalsi podobou kurzu. A také to trochu oslavit a udélat
néco pro propagaci kurzu. Proto jsme dne 11.cervna 2014 usporadali malou oslavu
s doprovodnym programem.

Od 12 hodin probihala vystava dodavatel( a vyrobcli vakuové techniky. Zucastnily se ji
CMI Brno, Edwards s.r.o., Lutin, ChromSpec spol. s r.0., Mni$ek pod Brdy, On Semiconductor
Czech Republic, s.r.o., Roznov pod Radhostém, Pfeiffer Vacuum Austria GmbH, Praha,
Tevak, s.r.o., Praha, Streicher spol. s r.0. Plzerl, Vakuum Servis s.r.o., Roznov pod Radhostém.
Finan¢ni ptispévek vystavovatelll umoznil nejen usporadani oslavy, ale hlavné doplnéni
technického vybaveni vakuového praktika. Vystava byla pfistupnd ucastnikim letoSniho
kurzu, studentiim roznovskych $kol i odborné verejnosti z okolnich firem.

Od 13:15 hod byly pripraveny dvé prednasky pro studenty roznovskych skol. Cilem bylo
predstavit studentim obor, o kterém vétsina vi jen velmi malo, a presvédcit je, Ze se jedna
o obor zajimavy a perspektivni, ktery mizZe nabidnout zajimavé pracovni prilezitosti. Prvni
z prednasek, kterou pfripravil RNDr. Ladislav Peksa z MFF UK Praha, predstavila studentim



celou Sifi pUsobnosti vakuovych technologii a jejich dopad na kazdodenni Zivot lidi.
Nasledovala ptednaska Ing. Zderika Spetika ze spoleénosti On Semiconductor Czech
Republic, s.r.o. zamérena na vakuové technologie pouZzivané v mikroelektronice, t;j.
technologie, které vyuziva jeden z nejvyznamnéjsich zaméstnavatel(l v nasem regionu.

Samotnd oslava probéhla od 15:00 hodin ve sborovné Skoly. Zucastnili se ji
frekventanti kurzu, soucasni i minuli lektofi, vystavovatelé a pozvani hosté. Na uvod
Mgr. Alena Foukalova (SSIER) stru¢né predstavila $kolu a jeji historii, Ing. Karel Bok seznamil
pfitomné s historii kurz(i a poté Mgr. Alena Foukalova v roli moderatorky vyzvala hosty, aby
fekli par slov. Jako prvni vystoupil vedouci odboru Skolstvi Méstského Urfadu RozZnov Ing.
Dusan Vrézel, poté predseda vyboru Ceské vakuové spoleénosti Doc. RNDr. Karel Masek, Dr.
a reditel On Semiconductor Czech Republic, s.r.o., RoZznov pod Radhostém Ing. Ales Cab.

Po skonceni oficidlni ¢asti oslavy nas cekaly neformalni a pratelské diskuze a stll plny
dobrot. Té$ime se na vasi U¢ast na 21. roéniku kurzu vakuové techniky na SSIER v RoZnové
pod Radhostém.

Text v€etné pfiloh pfipravil

Karel Bok
20.9.2014



ODBORNY KURZ VAKUOVA TECHNIKA

Kurz je tradi¢né koncipovan vseobecné, jelikoZz se predpoklada ucast pracovnikl z rlznych
pramyslovych odvétvi. Zakladni ¢ast kurzu, tedy teorie, probiha ve ¢tyfech dnech, od pondéli
do patku, pro semindfe a praktickd cviceni je pldnovadn patek. V pfipadé vétsiho zajmu o
prakticka cviceni je nékdy nutno je zaradit i v pfedchozich dnech v odpolednich hodinach.

Osnova teoretické casti

A. FYZIKALNi ZAKLADY VAKUOVE TECHNIKY (ROZSAH 3 HODINY)

1. Zakladni zakonitosti plynného stavu hmoty
plyn, para, idealni plyn, zakladni zakony, stavova rovnice
2. Kineticka teorie plynu
rychlostni rozdéleni molekul, kineticky vyklad tlaku, stfedni volna draha molekul a jeji vyznam
3. Transportni jevy
diftze, tepelna vodivost plynu, viskozita plynu
4. Proudéni plynu
zakladni pojmy, druhy proudéni, vzorce pro vypocet vodivosti
5. Procesy probihajici na sténach vakuovych systému
interakce molekuly se sténou systému, sorpce a desorpce, tlak par, vyparovani
6. Procesy probihaji uvnitf stén vakuovych systém(
kapilarni kondenzace, proudéni a pohilcovani plynu poréznimi latkami, pronikani plynu
kompaktnimi latkami

B. ZiSKAVANi VAKUA (ROZSAH 7 HODIN)

=

Teorie Eerpaciho procesu
pribéh ¢erpani v Ease, vliv potrubi na ¢erpaci proces, vliv netésnosti na ¢erpaci proces
2. Rozdéleni a parametry vyvév
rozdéleni vyvév podle principu, parametry vyvév
3. Transportni vyvévy s periodicky se ménicim objemem
vyvévy rotaéni, membranoveé a pistové
4. Transportni vyvévy pracujici s pfenosem impulsu
Rootsovy vyvévy, difizni vyvévy a jejich prislusenstvi, vyvévy molekularni a turbomolekularni
5. Vyvévy zaloZené na vazbé plynu
vyvévy kryogenni a kryosorpCni, vyvévy iontové, vyvévy getrovaci

C. MERENI VE VAKUOVE TECHNICE (ROZSAH 6 HODIN)

1. Uvod
veli¢iny a jejich jednotky, obory vakua, rozdéleni a parametry vakuometrt

2. Meéfeni celkovych tlakd
Vakuometry kapalinové a kompresni, tepelné vakuometry, membranové vakuometry, viskozni
vakuometry, ionizani vakuometry

3. Meéfeni parcialnich tlaku

principy hmotnostnich spektrometrd, méfeni hmotnostnimi spektrometry

Méfeni proudu plynu, méfeni Cerpacich rychlosti vyvév

Kalibrace vakuometrt

Hledani netésnosti ve vakuovych aparaturach

prehled metod hledani netésnosti, princip a obsluha héliového hledace netésnosti

o gk

MATERIALY PRO VAKUOVOU TECHNIKU (ROZSAH 3 HODINY)

PoZadavky kladené na materialy pro pouZiti ve vakuu
Pfehled materiall a jejich pouZiti ve vakuové technice

VAKUOVE APARATURY (ROZSAH 5 HODIN)

= m ~dME O

Stavebni prvky vakuovych aparatur
vakuové komory, potrubi, nerozebiratelné spoje, rozebiratelné spoje, ventily, prichodky

Vakuové aparatury pro hrubé a jemné vakuum

N



PRILOHA C. 1: STALA OSNOVA KURZU
soucinnost vyveév, typické aplikace, ¢erpani agresivnich a kondenzujicich plynt
3. Vakuové aparatury pro vysoké vakuum
koncepce vysokovakuovych aparatur, jejich provoz, typické aplikace
4. Ultravakuové aparatury
koncepce UHV aparatur, jejich provoz, typické aplikace
5. Cistici postupy, vakuova hygiena

Seminare

Seminare jsou volitelné bloky (nad ramec zakladniho programu) v rozsahu 2
hodin.

1. Zaklady technologie tenkych vrstev
vlastnosti tenkych vrstev a jejich méreni, metody depozice tenkych vrstev
2. Jednoduché vypocty ve vakuové technice
uréeni potfebného tlaku (stfedni volné drahy) pro dany proces ve vakuu
navrh primarni vyvévy pro dany typ sekundarni vyvévy
névrh vyvévy pro danou velikost pracovni komory
a jiné( po dohodé s lektorem)
3. Méfeni v podminkach platné legislativy a jakostnich norem
prehled platné legislativy a norem
zakladni poZzadavky na management méreni (jak prokazat spravnost méreni pfi auditu)

Vakuové praktikum

Ugastnici si mohou vybrat libovolny podet zniZe uvedenych uloh, které budou
instalovany jednak ve Skolni laboratofi, jednak v prostorach firmy VAKUUM SERVIS. Pracovat
se bude v malych skupinkach a u kazdé ulohy bude trvale pfitomen lektor.

Uloha &. 1: Zkouska t&snosti aparatury (leak test)
meéreni vzristu tlaku po oddéleni komory od ¢erpaciho systému, vypocet velikosti
netésnosti

Uloha &. 2: Mé&Feni &erpaci rychlosti rotaéni vyvévy metodou stalého objemu
zméreni zavislosti Cerpaci rychlosti rotaéni vyvévy na tlaku s uzavienym i
otevfenym proplachovacim ventilem, porovnani zméifenych hodnot s nominalni
Cerpaci rychlosti vyvévy

Uloha ¢&.3: Mé&feni erpaci rychlosti diftizni vyvévy metodou stalého tlaku
zméreni zavislosti Cerpaci rychlosti rotaéni vyvévy na tlaku

Uloha &.5: Prace s kvadrupdlovym hmotnostnim spektrometrem

Uloha &.6: Hledani net&snosti ve vakuovych aparaturach — obsluha héliového hledadge
netésnosti

Prednasejici
Tym Skoliteld je sloZzen z uznavanych odbornikl z vysokych Skol i z praxe.

Nasledujici abecedni seznam uvadi vSechny prednasejici a lektory, ktefi se na kurzu
podileli a podileji:

Ing. Karel Bok SENSIT s.r.o. RoZnov 1994 - 2014
Doc. Ing. Zdenék Cespiro, CSc. FJFI CVUT Praha 1995 — 2004
RNDr. Jaromir Cizek Gymndzium RoZnov pod Radhostém 1994

Ing. Bohumil Federmann SPSE RoZnov 2005 - 2014
Doc. Ing. Ladislav Fikes, CSc. VUT Brno 1994

Doc. Ing. Zbynék Hulek, CSc Pfeiffer Vakuum Austria 2002 - 2014
Ing. Jifi Kuban Vakuum servis Roznov p.R. 1994 - 2014
Jaromir Malik Vakuum servis Roznov p.R. 2007 - 2014
RNDr. Ladislav Peksa, CSc. KEVF MFF UK Praha 1994 - 2014
Doc. Ing. Ota Salyk, CSc. VUT Brno, fakulta chemicka 2012 -2014

RNDr. Frantisek Tesar TEVAK Zelenec 2005 - 2006



PRILOHA C. 2: PREDNASEJICI
Prednasejici na kurzech vakuové techniky v letech 1994 az 2014

Pfedstavme alespon strucné vsechny prednasejici a lektory na kurzech vakuové
techniky za celou dobu jejich existence. Prednasejicich bylo jich celkem devét dalsi dva
kolegové plisobili ve vakuovém praktiku. O nékterych toho vim bohuzel malo, nékteré znam
naopak velmi dobfe a jsou to mi pratelé. Jména, resp. prijmeni, jsou uvedena v abecednim
poradi.

Ing. Karel Bok

Ing. Bok zacinal v Tesle RoZnov na skupiné naparovani (pozdéji naprasovani) v oddéleni
vyzkumu a vyvoje. Jiz b&hem prace v Tesle dochazel na SPSE v Roznové pod Radho$tém uit
do technologickych laboratofi, od roku 1991 se stal na plny Uvazek ucitelem odbornych
predmétd. V roce 1994 stal u vzniku tradice kurz(i vakuové techniky. Pfi organizaci kurzu
vakuové techniky ma na starosti hlavné odbornou napli, zatimco Skola akci formalné
zastresSuje a zajistuje veskeré zazemi. Nyni pracuje jako vedouci metrologie firmy Sensit s.r.o.

Doc. Ing. Zdenék Cespiro, CSc.

Doc. Cedpiro byl a na &aste¢ny Uvazek stéle je vysokoskolskym pedagogem na CVUT
Praha na Fakulté jaderné a fyzikdlné inzenyrské. Na kurzech vakuové techniky prednasel
v letech 1995 a7 2004. Byl to prvni ¢lovék, od kterého jsem se b&hem svého studia na CVUT
v Praze (v roce 1974) dozvédél, Ze néco jako vakuum existuje a Ze se da k néfemu
uziteCnému vyuzit. Na kurzech byl velmi oblibeny, protoZe krasné prednasel - vypravél
a posluchaci obdivovali nejen jeho teoretické znalosti, ale i praktické zkusenosti.

RNDr. Jaromir Cizek

RNDR. Cizek pracoval v roznovské Tesle na pracovisti iontové implantace, pozdéji presel
na SPSE v RoZnové p.R. jako ucitel. U&il pfedeviim fyziku, ale také vakuovou techniku ve
vakuovych laboratotich. Na kurzu vakuové techniky se podilel jen v roce 1994, protoze ze
Skoly odesel na roZznovské gymnazium. Nyni je v dichodu.

Ing. Bohumil Federmann

Ing. Federmann pracoval vétsinu své profesni kariéry v Tesle Roznov. Vystfidal nékolik
pracovist - méreni integrovanych obvodd, vyrobu masek a zasobovani elektro. Byl u toho,
kdyz se do Ceskoslovenska dovezl prvni héliovy hleda¢ firmy Balzers, a spolu s Ing. Uhrem
$kolil lidi v jeho pouzivani. Nyni je u¢itelem odbornych pfedmétd na SSIER.

Doc. Ing. Ladislav Fikes, CSc.

Doc. Fikes byl vysokoskolskym ucitelem na VUT v Brné, kde ucil mimo jiné i vakuovou
techniku. Napsal stfedoskolskou ucebnici Fyzika nizkych tlakl, kterda bohuzZel nebyla na
dennim studiu vyuZita, protoze predmét tohoto nazvu byl ze Skolnich osnov vypustén. Velmi
ochotné souhlasil se svou Ucasti na prvnim roc¢niku kurzu vakuové techniky a pro tento ucel
pripravil obsahly ucebni text. Byl to velmi vzdélany, laskavy a ochotny Clovék, a protoze byl
v té dobé jiz pokrocilého véku, nasledujicich kurzl se jiz neztdcastnil.

Doc. Ing. Zbynék Hiilek, CSc.

Doc. Hulek patii na kurzech k t&m déleslouzicim. Pfednasel na CVUT Praha na Fakulté
jaderné a fyzikalné inzenyrské, 2,5 roku pracoval v Evropské organizaci pro jaderny vyzkum
(CERN) ve Svycarsku ve skupiné vakua na projektu urychlovaée ISR. Mnoho z nas ho znd jako
dlouholetého obchodniho zastupce firmy Balzers a pozdéji Pfeiffer-Vaccum. Jeho velkou
vyhodou pfi této praci bylo nejen perfektni odborné zazemi, ale také jeho zdvofilé a seridzni



PRILOHA C. 2: PREDNASEJICI
vystupovani, zdvorilost a ochota. | jako dlichodce je stale aktivni a pro je pfinosem pro kurzy
vakuové techniky.

Ing. Jifi Kuban

Ing. Kubaf vystudoval CVUT Praha, Fakultu jadernou a fyzikalné inZenyrskou Katedru
inZenyrstvi pevnych latek. Zacinal v Tesle RoZnov v experimentalni vyrobé na skupiné depozic
tenkych vrstev a plasmatického leptani. Pozdéji mél na starosti, jeSté v rdmci Tesly, i servisni
spoluprdci s firmou Balzers. Z této Cinnosti se pozdéji vyvinula samostatna servisni ¢innost,
az nakonec zaloZil firmu Vakuum servis s.r.o., kterou jiz vice neZz dvacet let vede. V kurzech
vakuové techniky patfi k zdkladnim pilitim, a to nejen tim, Ze na nich prednasi, ale také
materialni podporou vakuového praktika.

Jaromir Malik

Jaromir Malik je absolventem SSIER Roznov p.R., obor mechanik-elektronik. Hned po
Skole nastoupil v roce 1999 do firmy Vakuum servis s.r.o., kde md na starosti servisni ¢innost.
Od roku 2007 vede v praktiku Ulohu €. 6: Prace s héliovym hledacem netésnosti, kde uplatni
své velké praktické zkusenosti, které v této Cinnosti ve své praxi nabyl.

RNDr. Ladislav Peksa, CSc.

RNDr. Peksa vystudoval MFF UK Praha, kde po ukoncéeni studia zlstal jako
vysokoskolsky ucitel. Jako odborny pracovnik zde pulsobi dodnes, spolupracuje ve spolec¢né
laboratofi fakulty s CMI v Brné na vyvoiji a realizaci etalon( nizkého tlaku - vakua a s vakuem
spojenych veli¢in. V kurzech vakuové techniky patfi k zakladnim pilifiim tymu prednasejicich.
Ucastnici kurzG obdivuji nejen jeho hluboké teoretické znalosti a praktické zkusenosti, ale
jesté néco navic - umeéni prednaset. Ne kazdy ma ten dar vysvétlit lidem z prlimyslovych
podnik(i podstatu i sloZitych fyzikalnich jevid. Mimoto vynikd ochotou kdykoli pomoci
a poradit.

Doc. Ing. Ota Salyk, CSc.

Doc. Salyk plsobil v Brné v UPT AV, na Vojenské akademii a poslednich 20 let na
Chemické fakulté VUT Brno, kde mimo jiné vyucuje vakuovou techniku. Na par let si odskocil
do Petten v Holandsku na staz v Instutite for Energy. Je to ¢lovék zkuSeny, zcestovaly, a ke
svym odbornym znalostem muZe pfidat své zkusenosti a nadhled.

RNDr. FrantiSek Tesar

RNDr. Tesafe si mnozi pamatujeme jako zdastupce firmy Leybold-Heraeus, pozdéji
zakladatele firmy Tevak s.r.o. zastupujici nékolik zahranic¢nich firem pusobicich ve vakuové
technice. Jeho plsobeni na kurzech vakuové techniky bylo bohuzel kratké, protoze bylo
preruseno, a to definitivné, jeho nemoci. Byl to clovék vzdélany, pratelsky, vstficny
a spolehlivy.

Zaslouzili se také .....

Zapomenout by se nemélo ani na dalsi lidi, ktefi se zaslouzili o existenci a chod kurzu.
Je to predevsim Ing. FrantiSek Kandrnal, jenz v roce 1994, tehdy ve funkci reditele Skoly,
podpofil poradani kurzu, a podporoval ho i v letech ndsledujicich. Pomohl tak k zaloZeni dnes
jiz dvacetileté tradice. V poslednich letech nejvétsi dil organizacéni prace pripadd na Ing. Annu
Zejdovou, zastupkyni feditele pro technicko-ekonomické zdleZitosti a na jeji spolupracovnice
z hospodarského useku. Soucasny feditel Mgr. Miroslav Trefil podpofil pokracovani kurzl mj.
uvolnénim mistnosti vhodné k uchovavani aparatur pro vakuové praktikum.



PRILOHA C. 3: FOTOGALERIE
20 let poradani kurzt vakuové techniky na fotografiich

Fotodokumentace na kurzech vakuové techniky nebyla bohuZel systematicky
pofizovdna, a proto je ponékud dérava, a misty ne pfili§ kvalitni. Pro pfimé ucastniky maji
cenu pamatecni, ostatni ndm (snad) odpusti.

Karel Bok jesté v plvodni vakuové laboratofi pfipravuje ucastniky kurzu na ulohu praktika
¢. 3 - Méreni Cerpaci rychlosti difuzni vyvévy metodou stalého tlaku (Cerven 2005).
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Bohumil Federmann pfipravuje ucastniky kurzu na udlohu praktika €. 2 - Méfeni Cerpaci
rychlosti rotacni vyvévy metodou stalého objemu (¢erven 2005).



Jifi Kuban predvadi ucastniklim kurzu praci s héliovym hledacem netésnosti (Cerven 2005).

Zbynék Hulek pfi stejné Cinnosti s dalsi skupinou Ucastnik( (Cerven 2005).



Ladislav Peksa patfi k zakladnim stavebnim kamenUm tymu prednasejicich jiz od zaloZeni
kurzd v roce 1994. Na snimku z roku 2005 je zachycen pfi chvilce oddechu.
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V roce 2012 rozsitil tym prednasejicich Ota Salyk.
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V roce 2012 jsme zaznamenali rekordnich 36 Ucastnik( z 12 primyslovych podnikd. Kinosal
byl téméf plny a Jifi Kubdd musel mluvit mocnym hlasem. U&astnici nastésti pfilis
nevyrusovali, jelikoZ pfedndsené téma bylo zajimavé a prednasejici hovofil zasvécené.
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Materialni podpora firmy Vakuum servis je pro vakuové praktikum zasadni, jelikoz Skola
nemad a ani nemUze vlastnit moderni héliovy hledac. Na snimku z ¢ervna 2014 Jaromir Malik
z firmy Vakuum servis vysvétluje praci s héliovym hledaéem a pfipravuje Ucastniky na
prakticky nacvik této Cinnosti.



Pro kurz v cervnu 2014 zapujcila firma Vakuum servis zafizeni s Cerpacim systémem
sestdvajicim z membranové a turbomolekularni vyvévy. Na této aparature byla realizovédna
uloha ¢. 1 - Integralni zkouska tésnosti (leak test).
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Ani v roce dvacatého vyroci v cervnu 2014 jsme si nemohli stéZzovat na maly zdjem o kurz.
30 ucastnik(l z deseti firem se do kinosalu snadno vejde, jen to néktefi méli k prednasejicimu
Zbynkovi Hllkovi trochu dale.



Soucadsti oslavy 20. vyroci poradani kurz(i byla dne 11.6.2014 vystavka vyrobcl a dodavatell
vakuové techniky. PFispévky vystavujicich firem budou pouzZity k vylepSeni vybaveni
vakuového praktika.

Vacuum science, . Product solution,

Iva Jungwirthova z firmy Edwards s.r.o. vysvétluje studentim funkci turbomolekularni
VyVvévy.
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Komplexni sluby
voboru vakuovych technologii
tradice vice nez 20 let

vjvoj amodernizace Vakuovych systémii
servis a prodej vakuovych komponent
vyraba, prodej a servis He testerd netésnosti
1)1003 a servis napaiovatich a naprasovacich zaizeni
#1isni centrum spolenosti PFEIFFEHE VACUUM

Za firmu Vakuum servis s.r.o. byl vyslan Pavel Pethailsk\'/ (na snimku \//'pravo).



Oficidlni oslava 20. vyroci poradani kurz(i vakuové techniky probéhla ve sborovné skoly dne
11.6.2014 za Ucasti prednasejicich a ucastnik( kurzu, vystavovatell a hosta.
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Karel Bok seznamuje pfitomné s historii kurzi. Smérem doleva jsou moderatorka oslavy
Alena Foukalova, zastupkyné Skoly pro véci technicko-ekonomické Anna Zejdova a zastupce
feditele Skoly Petr Fuchs.
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Na oslavé vystoupil také pfedseda vyboru Ceské vakuové spoleénosti Karel Masek.
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Vystoupil také Ales Cab, feditel vyznamného regiondlniho zaméstnavatele On Semiconductor
s.r.o. Mimo jiné pohovofil také o spolupraci se Skolou.

Ugastnici oslavy naslouchaji projeviim host(. Zleva sedi: Karel Masek, pfedseda vyboru Ceské
vakuové spole¢nosti, Pavel Pettvalsky (Vakuum servis s.r.0.), Jaromir Cizek (dFive
prednasejici), Martin Vi¢ar (Cesky metrologicky institut), ponékud v zakrytu Zbyné&k Hlek
(pfednasejici), Alexander Sonntdag (Streicher spol. s r.0.), Bohumil Federmann (SSIER, lektor
praktika), Dusan Vrazel (Méstsky ufad RoZnov p.R.), Martin Lacny (Tevak s.r.o.), Ladislav
Peksa (MFF UK Praha, prednasejici), Ota Salyk (VUT Brno, prednasejici).



PRILOHA C. 4: PROGRAM OSLAVY

Oslava 20 let trvani kurza vakuové techniky

12:00 - 14:45

13:15

14:00

15:00

15:45

na SSIER v Roznové pod Radhodtém
dne 11. Cervna 2014

PROGRAM

Prezentace vyrobcl a dodavatelli vakuové techniky
Ucebna 104, vstup volny pro studenty a odbornou verejnost
Seznam vystavovatell a sponzor(:

Cesky metrologicky institut

Edwards s.r.o., Lutin

ChromSpec spol. s r.o., Mnisek pod Brdy,

On Semiconductor Czech Republic, s.r.o., RoZznov pod Radhostém
Pfeiffer Vacuum Austria GmbH, Praha,

Tevak, s.r.o., Praha,

Streicher spol. s r.o. Plzen,

Vakuum Servis s.r.0., RoZznov pod Radhostém

Uplatnéni vakuové techniky ve védé a prumyslu, vyuziti produktt

vakuovych technologii v kazdodennim zivoté

Kinosal - prednaska pro studenty roznovskych Skol a odbornou verejnost
RNDr. Ladislav Peksa, CSc.,

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze

Uplatnéni vakuovych technologii v mikroelektronice

Kinosal - predndska pro studenty roznovskych Skol a odbornou verejnost
Ing. Zdenék Spetik

On Semiconductor Czech Republic, Roznov pod Radhostém

Slavnostni setkani pfi prileZitosti dvaceti let trvani kurz@i na SSIER
sborovna, vstup pro hosty a registrované zdarma

Uvitdni host(

Strucny pohled do historie Skoly, sou¢asné zaméreni Skoly

Historie kurzd vakuové techniky na SSIER

Kratkd vystoupeni host (zastupctl $koly, mésta RoZznova, Ceské vakuové
spolecnosti, spole¢nosti On Semiconductor Czech Republic)
Neformalni setkani hostti, pohosténi

sborovna, vstup pro hosty a registrované zdarma




